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Fizika és kémia verseny, 2006. oktober 28.

Minden helyesen megoldott feladat 10 pontot ér. A tobbmegoldasos feladatokra, vagy azok-
ra, amelyek tobb kérdést tartalmaznak a kérdések nehézségeével aranyosan adunk pontszad-
mokat, de az elérhetd pontszam maximum 10 lehet.

1. Egy kiilonleges, szamitogéppel-vezérelt stroboszkdppal rendelkeziink. A villandsok ko-
z06tti iddintervallum szabalyozasanak feloldoképessége jobb, mint 10 pus. A h magassag-
ol valo szabadesést tanulmanyozzuk, az esés teljes ideje T. A h magassag méteres nagy-
sagrendl. Felhasznalva a szamitdgép nyujtotta lehetdségeket egy olyan stroboszkopikus
fényképet szeretnénk késziteni, amelyen az egymads utani helyzetek egyenletes mozgas-
nak tiinnének. Osszatok fel a T iddintervallumot n intervallumra ugy, hogy az interval-
lum i indexe 1-tdl n-ig valtozz¢ék. Hatarozzatok meg az idéintervallum =f (i, T, n) kép-
letét ugy, hogy a szabadesés stroboszkopikus felvétele egyenletes mozgasnak tiinjék.

2. Egy =10 m hosszusagu lejté mentén, mely 0=30" szoget zar be a vizszintessel, a lejté al-
jabol felfele dobunk vy=20 m/s kezddsebességgel egy pontszeriinek tekinthetd testet. A
mozgas a lejté mentén surldédassal torténik, a surlodasi egyiitthatd értéke: p=0,1. Sza-
mitsd ki az inditasi ponttdl szamitva a test altal elért maximalis magassagot. A g=10 m/s
tekinthetd.

3. Egy m tomegi testet a rajznak megfeleléen kotiink Ossze két konnyti, ky illetve k; ru-
galmassagi allandoju rugoval. A baloldali végét rogzitjiik, igy a rendszer elmozdulhat az
AB irdny mentén. Megtartva az
m tomegl testet az alakvaltozas
mentes rugok esetén elfoglalt
helyén, a rendszer szabad
végét(B) a B’ pontban rogzitjiik,
majd az m testet szabadon
engedjilk. Mekkora lesz a
maximalis sebessége?

4. Egyforma q = 1,6:10" C toltéssel és sebességgel
rendelkezd azonos részecskékbdl alld nyalab halad at T
egy sikparhuzamos kondenzétor fegyverzetei kozti T

térben, a fegyverzetek kozti tavolsag d=2,4 cm. A I
részecskék kezddsebesség vektora parhuzamos a
fegyverzetekkel. A kondenzator fegyverzetei kozott

egy magneses mezd is kifejti hatdsat melynek v
indukciéja B = 6,21-10* T. Ha a kondenzator nincs —>
feltoltve a részecskék korpalyat irnak le, melynek |
sugara r = 1,8 cm, mig ha U = 29,3 V toltjiik fel a l -+

mi

kondenzatort, a részecskék a fegyverzetekkel
parhuzamosan mozognak. Hatarozd meg a
részecskék tomegét.



10.

Egy R1=600 Q ellenallast sorba kotiink egy masik R,=400 Q ellenélldssal, majd az igy
kapott rendszert U=90 V egyenfesziiltségre kotjiik. Az R; ellenallassal parhuzamosan ko-
tott voltmérd U;=45 V fesziiltséget mutat. Hatarozd meg a voltméro belso ellenallasat.

Egy P=100 kW teljesitményt d=100 km tavolsagra kell szallitani, D=20 mm atmérdji
rézvezeték segitségével, gy hogy a fesziiltségveszteség legfeljebb n=2% legyen. A réz
fajlagos ellenallasa p=17,5-10" Q-m. Szamitsd ki milyen fesziiltség alatt kell ezt a telje-
sitményt szallitani.

Egy konvergens vékony lencse optikai fotengelye mentén egy 1=15cm hosszusagi vé-
kony rudat helyeziink, gy hogy a rid lencséhez kozelebb esd vége és a lencse kozti ta-
volsdg nagyobb mint a lencse fokusza. A rad végeinek képe a lencsétdl X,=36¢cm ¢€s
X’;=60cm tavolsagra keletkezik. Hatdrozd meg a lencse fokuszat.

Adott egy sikparhuzamos lemez, amelynek torésmutatoja a lemez mentén valtozik (nem
n,

1

R
R=13cm. A fénysugar merdlegesen esik a lemezre az A pontban, majd athaladva rajta a
B pontban 1ép ki, a kezdeti irannyal a=30" szoget bezarva. Hatdrozd meg a lemez vastag-

sagat.

a vastagsaga mentén) a kovetkezd Osszefliggés alapjan n =

, ahol n,=1,2 és

Az acetilénnek elektromos ivfényben torténé eléallitasanak soran 1000 m® metanbél ke-
letkez6 gazkeverék 10 térfogatszazalék C,H,-t, 60 térfogatszazalék H,—t tartalmaz, a
tobbi pedig at nem alakult metan (CHy4). Szamitsuk ki:

a. A keletkez6 gazok térfogatat.

b. A létrejott korom mennyiségét.

c. A kapott acetilén térfogatat.

Egy szénhidrogén levegére vonatkoztatott siirtisége 1,937. A molekulatomeg és a
molekulaban 1évd hidrogén atomok szdmanak az aranya 7.
Hatarozzuk meg:
a. Mi a molekulaképlete a szénhidrogénnek?
b. Mekkora lesz a nyomdas abban az 1 L térfogati edényben, amelybe 27 °C —on az
el6z06 szénhidrogénbdl 5,6 g —ot visziink be?

Adottak: Ac=12 Ap=1 Mievegs = 28,9 R = 0.082 1 atm/mol 'C
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