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ADY Endre Liceum, Nagyvarad, Romania
Fizika és kémia verseny, 2006. oktober 28.

Minden helyesen megoldott feladat 10 pontot ér. A tobbmegoldasos feladatokra, vagy azok-
ra, amelyek tobb kérdést tartalmaznak a kérdések neheézségeével aranyosan adunk pontsza-
mokat, de az elérhetd pontszam maximum 10 lehet.

1. Egy léghajo allandd v=5 m/s ereszkedik. A 1éghajoban két test taldlhatd egy nytjthatat-
lan, I=15 m hosszu széllal 6sszekotve. Az egyik testet szabadon engedjiik a 1€ghajobol
majd ty=1 s mulva a masikat is szabadon engedjiik (a léghajohoz képest). A masodik test
szabadon engedése utan mennyi idé6 mulva egyenesedik ki a szal? A g=10 m/s” tekinthe-
to.

2. Egy vizszintes sima feliilleten két tégla talalhato,
mindegyiknek a tomege m=1 kg (lasd a rajzot). A
felso téglat egy fliggdleges falhoz kotjiik egy zsineg
segitségével, mely a fliggdlegessel a=30° szoget zar
be. A téglak kozott surlodas jon 1étre, a surlodasi
egyiitthatd cstiszas esetén p=0,3. Szamitsd ki azt a !?
minimalis erét am'ellye'l‘ az 'alsc') téglat kell huzni N >
ahhoz, hogy elkezdjen kijonni a felso aldl.

3. Egy m=27 g tomegl saska iil egy bot végén, ami egy sima feliiletii viz felszinén uszik.
A bot hossza 1=0,1 m ¢és tomege M=0,3 kg. Ahhoz, hogy a saska egyetlen ugrassal a bot
masik végére érjen, a vizszintessel 0=30" szogben ugrik. Szamitsd ki a saska ugrasanak

kezddsebességeét.
4. Az abran lathato aramkorben ismertek: R,
E=220 V, C,=3 pF, Ri=100 Q, R,=8 Q, — ]
R3=20 Q. Szamitsd ki a C; kondenzator J_
elektromos toltésértékének kiilonbségét, ha c. —— R
a K kapcsol6 nyitva majd zarva van. Rae—p== 1
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5. Az elektron fajlagos toltése meghatarozasara egy katddsugarcsovet hasznalnak. A
gyorsitofesziiltség Ua=1 KV, az eltéritélemezek hossza x;=34.5 mm, az eltéritdlemezek
¢és az erny6 kozotti tavolsag pedig x,=200 mm. A felgyorsitott elektronokat egy megfele-
16en elhelyezett aramjarta tekercs, hosszanti magneses térével fokuszaljak. A tekercs fon-
tosabb konstrukcios adatai: 1=0.4m, atméréje d=39.3 mm, a huzal atmérdje (a szigetelés-
sel egyiitt) @=0.4 mm. A meneteket szorosan egymasmellé tekercselték. A tekercsen at-
foly6 aram erdsségét nullatol kiindulva egyenletesen noveljiik. Ismervén az elektron faj-
lagos toltését (e/m=1.759-10"" C/kg), hatirozzatok meg azt a minimalis dramerdsséget,
amelynél fokuszalt elektronnyalabot kapunk az erny6n.



6. Egy melegitd rendszerbe a viz t;=87 °C hémérsékleten 1ép be és t,=30 °C homérsékleten
1ép ki. Kicseréljiik a vizet telitett gbzre, ami pp=1 atm nyomason Iép be, lecsapddik ¢€s a
rendszerbdl viz 1€p ki t3=70 °C hdmérsékleten. Szamitsd ki annak a gézmennyiségnek a
tomegét amelyik ugyanannyi héenergiat ad le mint amennyit az m = 1 kg tomegl viz.
Ismertek: ¢ vi, = 4185 J/kg-K és © parolgss = 22,6 - 10° J/Kg.

7. Egy V=11 térfogatt tartalybol gaz szivarog a kornyezet hdmérsékletén, amely érték al-
landé marad. Ennek eredményeként a gz nyomasa csokken Ap=55-10° Pa értékkel, mig
a tartdly tomege Am=1 g csokken. Szamitsd ki a gaz slirtiségét normal nyomason
(Pe=10> Pa) és a kornyezet hdmérsékletén.

8. Adott egy sikparhuzamos lemez, amelynek térésmutatdja a lemez mentén valtozik (nem
n,

N

R
R=13cm. A fénysugar merdlegesen esik a lemezre az A pontban, majd athaladva rajta a
B pontban 1¢ép ki, a kezdeti irdnnyal a=30° széget bezarva. Hatarozd meg a lemez vastag-

sagat.

a vastagsaga mentén) a kovetkezd Osszefliggés alapjan n = , ahol n,=1,2 és

9. Adott az alabbi akkumulator:
Pb | H,SO4 (aq) 38% | PbO;

frjuk fel, milyen folyamatok jatszodnak le az elektrodokon.

b. Mennyivel csokkent az an6d tomege, ha az akkumulator mitkddése kozben az entalpi-
avaltozas AH=-123,75 kJ

c. Mennyi elektromos toltést (Ah) szolgéltatott az akkumulator?

10. 1 L térfogata zart edényben 400 K-en katalitikusan hidrogéneznek 10,6 g egygytiris teli-
tett oldallanct aromds szénhidrogént. A hidrogénezés addig tart, mig a nyomas allando
marad és a kezdeti értékéhez képest 10,49-10° N/m*—el csokken. Tudvan, hogy a szén-
hidrogén ¢és a katalizator egylittes térfogata S0 ml. irjuk fel a lehetséges izomerek szerke-
zetét és elnevezését.

Adottak: R=8,31 J/mdl K Ap,=207 H°H,SO,=-820kJ/moél

H°H,0=-285,5kJ/mél  H°PbO,=-276kJ/mél H' PbSO,=-920kJ/mél
N=6.02-10" e=1.6-10"C
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