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Zagyva Tiborné 

1.

A kinematika alapjai, vonatkoztatási rendszer, mozgások jellemzése

Mi a kinematika tárgya? Mit értünk vonatkoztatási rendszeren? Adja meg a helyvektor, a pálya, az út, az elmozdulás, a sebesség, az átlagsebesség és gyorsulás definícióját. 

Adja meg a leggyakrabban vizsgált mozgások (egyenes vonalú egyenletes mozgás, egyenes vonalú egyenletesen gyorsuló mozgás, egyenletes körmozgás) legfontosabb jellemzőit, konkrét gyakorlati előfordulásokat elemezve.
Kísérlet: Légbuborék mozgása a Mikola-csőben.
Jelölje meg a buborék helyét a metronóm kattanásainak pillanatában a méterrúd oldalán! Végezze el a mérést 60°-os és 90°-os meredekségű csővel. A metronóm két kattanása között az időköz 1 s.

Készítsen út-idő grafikont és elemezze a jelenséget!
Eszközök: Mikola-cső méterrúdon, metronom, papír szögmérő az asztalhoz rögzítve, toll a jelöléshez
Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	A mozgások tulajdonságainak jellemzése 
	4 pont
	
	

	Rögzített pont a térben
	2 pont
	
	

	Helyvektor, pálya, út
	6 pont
	
	

	Sebesség, átlagsebesség, gyorsulás
	9 pont
	
	

	Példák
	6 pont
	
	

	Jellemzők
	8 pont
	
	

	A kísérlet elvégzése 
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Az előadás módja
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


2.
Az egyenes vonalú mozgások és dinamikai feltételeik
Sorolja fel az egyenes pályán történő mozgások elnevezését! Ismertesse a legegyszerűbb egyenes vonalú mozgás jellemtőit és adja meg az ilyen mozgás dinamikai feltételét.
Van-e olyan mozgásállapot, melynek ugyanez a dinamikai feltétele?
Mit kell értenünk azon, hogy egy vonatkoztatási rendszer inerciarendszer?

Milyen mozgás jön létre, ha a pontszerű testre állandó erő hat?

Jellemezze az ilyen mozgásokat, ha a kezdősebesség nulla! Milyen függvények ebben az esetben az út-idő, sebesség-idő, gyorsulás-idő összefüggések?
 Milyen erők hatnak a lejtőn lecsúszó testre? Készítsen vektor-ábrát! 
Kísérlet: Határozza meg a lejtőn felfelé mozgó fahasáb gyorsulását több, a táblázatban megadott meredekségek esetén. Legyen az út 0,5 m és mérje a megtételéhez szükséges időt! A csigán átvetett fonálra függessze fel a tálcán található nehezéket!
Eszközök:Állítható hajlásszögű lejtő, a tetején csigával, stopperóra, fahasáb, nehezék a gyorsításhoz.
Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Egyenesvonalú mozgások
	6 pont
	
	

	Egyenesvonalú egyenletes mozgás definíciója.
	4 pont
	
	

	A testre ható erők eredője nulla
	3 pont
	
	

	A egyensúly feltétele
	3 pont
	
	

	A nyugalom és mozgás relatív, tehetelenség törvénye
	5 pont
	
	

	Newton II. törvénye
	4 pont
	
	

	Nevezetes grafikonok 
	7 pont
	
	

	Ábra surlódással
	3 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet ismertetése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


3.
A szabadesés nulla és nem nulla kezdősebesség esetén
Mikor mondjuk, hogy egy test szabadon esik? 

Kik voltak azok a természettudósok, akik vizsgálták ezt a jelenséget?

Jellemezze a nulla kezdősebességű szabadesést a jellemző grafikonok alapján!

Milyen esetben mozog görbe vonalú pályán egy szabadon eső test? Mit értünk azon, hogy az ilyen mozgás összetett mozgás?
Kísérlet: Határozza meg a gravitációs gyorsulás értékét egy fonálinga lengésidejének mérésével úgy, hogy megméri egy 0,5 m és egy 1 m hosszúságú inga 20 teljes lengésének idejét! Kis kitérésekkel dolgozzon, végezzen 3-3 mérést Ábrázolja a mért lengésidőket a hosszúság függvényében! 
Eszközök: Állvány, fonál, stopperóra, mérőszalag, nehezék
Segédletek: táblázat
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Csak gravitációs erő (súlytalanság)
	7 pont
	
	

	Galilei, Newton
	5 pont
	
	

	Út-idő, sebesség-idő, gyorsulás-idő
	10 pont
	
	

	Ferde hajítás.
	7 pont
	
	

	Összetett mozgás jellemzése
	6 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


4.

Newton törvényei és alkalmazása egyenletes körmozgás esetén
Ismertesse Newton három törvényét! Mondjon példát a hétköznapi életből ezek szemléltetésére. Hogy kell alkalmaznunk a dinamika alaptörvényét, ha egy pontszerű testre több erő hat? 

Jellemezze az egyenletes körmozgást és magyarázza meg, hogy miért szükséges az, hogy minden pillanatban hasson erő a körmozgást végző testre!

Kísérlet: Mérje meg a kis nehezék súlyát! Határozza meg a tömegét! Indítsa el az 1 m hosszú fonálon függő testet úgy, hogy az közel körpályán mozogjon! (kúpinga) Legyen r = 0,2 m!
Határozza meg méréssel a periódusidőt! Vizsgáljon 5 teljes körülfordulást!

Feladat: Készítsen vektorábrát! Számítások elvégzése után válaszoljon a következő kérdésekre:
Mekkora volt a fonál függőlegessel bezárt szöge? Mekkora a szögsebesség és a centripetális gyorsulás? Mekkora a testre ható erők eredője 

Eszközök: Állvány, fonál, nehezék, stopperóra, mérőszalag, derékszög vonalzó, dinamométer
Segédletek: táblázat

Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Törvények és példák
	9 pont
	
	

	Erők összegzése
	6 pont
	
	

	Jellemzés és a gyorsulás lényege
	8 pont
	
	

	Vektorábra
	6 pont
	
	

	Számítások eredménye
	6 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


5.
Az erő fogalma, erőtörvények 
Ismertesse a kölcsönhatás törvényét! Soroljon fel néhány különböző típusú hatást és ellenhatást a mindennapi életből! 
Milyen jelenségek vezettek el az általános tömegvonzás törvényéhez? Milyen mérőeszközzel mérhető a gravitációs kölcsönhatás nagysága? 

Kik azok a természettudósok, akik gravitációs erővel és hatásaival foglalkoztak?

Matematikai alakját tekintve melyik erőtörvény hasonlít a gravitációs erőtörvényhez?
Milyen körülmények befolyásolhatják a testekre ható súrlódási erőt?

Kísérlet: Mérje meg a fahasáb súlyát! Az állványhoz egy dinamométer közbeiktatásával rögzítsen egy fahasábot! Húzza ki a fahasáb alól az előkészített papírcsíkot és figyelje a dinamométert! Helyezzen további fahasábokat a előző tetejére! Készítsen grafikont, mely a súrlódási erőt ábrázolja a felületeket összeszorító erő függvényében! Határozza meg a csúszási súrlódási együtthatót! Mit mondhatunk a tapadási súrlódási együttható nagyságáról?
Eszközök: Állvány, dinamométer, 5 darab fahasáb, papírcsík
Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Törvény
	2 pont
	
	

	Példák
	10 pont
	
	

	Szabadesés, bolygómozgás, súly
	3 pont
	
	

	Torziós inga, Galilei, Kepler, Newton, Eötvös
	3 pont
	
	

	Coulomb törvénye
	9 pont
	
	

	Súrlódásról tanultak
	5 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


6.

A megmaradási törvények és érvényességi körük
Mi a tömeg mértékegysége az SI mértékrendszerben? Mechanikailag zárt rendszerben mely mennyiségekre mondtunk ki megmaradási törvényeket? Mondjon példát párkölcsönhatásokra (ütközésekre), és elemezze ezeket a megmaradási törvények szempontjából.
Milyen esetben nem állandó egy mechanikailag zárt rendszer összes mechanikai energiája?

Ismertesse Joule ezzel kapcsolatos kísérletét!

Hogyan változik egy test lendülete (impulzusa), egy másik test vagy mező hatására?

Milyen meglepő eredményt adott a nukleonok kölcsönhatásának vizsgálata a megmaradási törvények szempontjából? Kinek a nevéhez fűződik ennek a jelenségnek a magyarázata?

Elemezze az E=mc2 egyenletet!
Kísérlet: Mekkora a mechanikai energia veszteség egy pattogó labda esetén? Ejtse le a labdát különböző magasságokból a földre és határozza meg a visszapattanó test magasságát! Végezzen 5 mérést a táblázat adataival! Számítsa ki, hogy hány százalék az átlagos mechanikai energia veszteség! Mi a veszteség magyarázata? Soroljon fel néhány okot!
Eszközök: Mérőszalag a falra erősítve, kisméretű labda
Segédletek: táblázat

Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	1 kg definíciója
	3 pont
	
	

	Tömeg, lendület, mechanikai energia
	9 pont
	
	

	Rugalmas és rugalmatlan ütközés
	10 pont
	
	

	Impulzus tétel
	4 pont
	
	

	Belső surlódás (nem konzervatív erőhatás)
	4 pont
	
	

	Newton, Joule
	2 pont
	
	

	Einstein, E=mc2
	3 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


7.
Munka, energia, teljesítmény, hatásfok
Adja meg az állandó nagyságú erő által végzett munka definícióját! Mely esetben nem pozitív az erő által végzett munka? Változó nagyságú erő esetén milyen lehetőség van a végzett munka kiszámítására?
Sorolja fel a munkavégzés és a mechanikai energia néhány fajtáját!

Fogalmazza meg a teljesítmény és a hatásfok definícióját!

Ismertesse a kinetikai energia (munka) tételét!

Mit takar a „perpetuum mobile” kifejezés?

Kísérlet: Mérje meg a fahasáb tömegét és azt, hogy mekkora, a lejtővel párhuzamos erővel lehet egyenletesen felhúzni a lejtőn a fahasábot! Legyen az út 50 cm! Mérje meg, hogy mennyivel került magasabbra a test! Végezze el a mérést 30°-os, 45°-os és 60°-os meredekségű lejtőn. 
Állapítsa meg mindhárom esetben a munkavégzés hatásfokát! Magyarázza meg a tapasztaltakat a súrlódási erő figyelembevételével!
Eszközök: Lejtő, az asztalhoz rögzített szögmérő, fahasáb, dinamométer, vonalzó
Segédletek: táblázat
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	W=F∙s vagy F= F∙s∙cos α
	5 pont
	
	

	α=90° ill. α>90° 
	4 pont
	
	

	Grafikon alatti terület
	4 pont
	
	

	Emelési, gyorsítási,rugalmas- súrlódási erő ellenében
	5 pont
	
	

	Helyzeti, mozgási, forgási, rugalmas
	5 pont
	
	

	Teljesítmény, hatásfok
	6 pont
	
	

	Munka tétel, perpetuum mobile
	6 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


8.
Periodikus mozgások, a Naprendszer jellemzése
Mikor mondjuk, hogy egy jelenség periodikus? Sorolja fel a periodikus mozgások jellemzésnél használt fizikai mennyiségeket! Ismertesse az egyenletes körmozgás és a harmonikus rezgés létrejöttének dinamikai feltételét!

Jellemezze a Naprendszer bolygóinak mozgását! Kik azok a természettudósok, akiknek ezeket az ismereteket köszönhetjük? 
Mi a Nap szerepe ebben a rendszerben?
Milyen magfizikai folyamatok tartják fenn a földi életet? Milyen formában érkezik energia a Napról a Földre? Hogyan befolyásolja ezt a légkör? 

Kísérlet: Fehér fény színekre bontása prizmával. Legyen a sugármenet közel szimmetrikus! Ezután használja a színszűrőket! Elemezze az eltérülés mértékét a vörös és a kék tartományon! Melyik színre nagyobb a terjedés sebessége az adott prizmánál? 
Eszközök: Fehér fényforrás, színszűrők, prizma, ernyő, vonalzó, sötétítő függöny
Segédletek: táblázat

Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Periódusidő definíciója
	3 pont
	
	

	T, ω, f=n=ν, A (mozgások megnevezésével)
	7 pont
	
	

	Centripetális erő, harmonikus erő
	6 pont
	
	

	A három Kepler törvény, három név
	4 pont
	
	

	Általános tömegvonzás
	4 pont
	
	

	Fúziós energia, sugárzások, 
	6 pont
	
	

	Ózonréteg, ionoszféra, üvegházhatás
	5 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


9.
A belső energia és a hőmérséklet fogalma, halmazállapot-változások

Hogyan modelleztük a különböző halmazállapotú anyagokat? Milyen kapcsolat van az anyag hőmérséklete és belső energiája között? Milyen lehetőségek vannak a belső energia növelésére? Mondjon ezekre példát a mindennapi életből! Milyen külső hatásokra emelkedhet az anyag hőmérséklete? Milyen folyamatokat jellemez az anyag fajhője? Miért használunk gázok esetén kétféle fajhőt?

Ismertesse a halmazállapot-változásokra jellemző legfontosabb állandókat!
Beszéljen a hőmérséklet méréséről!
Kísérlet: Pumpálja fel a kerékpár-belsőt, majd elemezze a pumpa és a bezárt levegő állapotait!
Milyen elven működik a pumpa és a szelep?

Számítás: Mennyi energiát szállít el a forrásban lévő vízből 5 mg gőz? 
Eszközök: Termosz forró vízzel, tükör, főzőpohár hideg vízzel, fémtálca, tölcsér.
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Azonosságok, (sok, mozgó, kicsi) 
különbségek (kölcsönhatás)
	5 pont
	
	

	Eb arányos T, Eb arányos a mozgási energiával
	5 pont
	
	

	Hőközlés és munkavégzés, példák
	7 pont
	
	

	Halmazállapot változás nélkül: Q
	3 pont
	
	

	Fajhő állandó nyomáson és hőmérsékleten
	6 pont
	
	

	Halmazállapot változásnál hő és tömeg arányos, L, T
	4 pont
	
	

	Celsius, Kelvin
	5 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


10.
Ideális gázok nevezetes állapotváltozásai
Ismertesse az ideális gázokra alkalmazott kinetikus modell tulajdonságait!
Az állapot-egyenletből vagy az egyesített gáztörvényből kiindulva jellemezze az izoterm, izobár, izochor folyamatokat!
Készítsen p-V diagrammot 1 mol gázra! Kik azok a fizikusok, akik ezeket a törvényeket megfogalmazták?

Elemezze a folyamatokat a termodinamika I. főtétele alapján! 

Hogy nevezzük a tökéletesen hőszigetelt rendszeren belül bekövetkező folyamatokat?

Kísérlet: Orvosi fecskendő egyik végét lezártuk és függőleges helyzetben rögzítettük a ml-ben beosztott hengert. A dugattyú gombjára 50g, 100g, 200g,… nehezéket helyezve leolvashatod a levegő új térfogatát. Ábrázold a térfogatot a terhelés függvényében!(tömeg-térfogat grafikon), majd értelmezd a grafikont! Mérd meg a légoszlop hosszát és számítsd ki a dugattyú felületét! Mekkora a bezárt gáz nyomása az egyes esetekben?

Eszközök: fecskendő lezárva, bunsen-állvány, kémcsőfogó szorító dióval, súlysorozat, vonalzó
Segédletek: Milliméterpapír a p-V diagramok elkészítéséhez, táblázat és grafikon a méréshez
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Sok, kicsi, mozgó, rugalmasan ütköző
	5 pont
	
	

	Boyle-Mariotte, Gay-Lussac I, Gay-Lussac II
	8 pont
	
	

	Grafikonok
	7 pont
	
	

	I. főtétel és alkalmazása fenti folyamatokra
	5 pont
	
	

	Adiabatikus folyamat
	5 pont
	
	

	Számítás
	5 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


11.
A termodinamika törvényei
Hogy modelleztük az ideális gázokat? Milyen kapcsolat van a hőmérséklet és a belső energia között? Milyen következménye van a külső munkavégzésnek?

Miért végez munkát a táguló gáz?

Ismertesse a főtételeket és mondjon egyszerű példákat a belső energia különböző változásaira!

Mit takar a „másodfajú perpetuum mobile” kifejezés?

Kísérlet: 500 cm3 meleg vízhez 100 cm3-ként hideg vizet öntve, vizsgáld meg lépésenként a kialakuló közös hőmérsékletet! Ábrázold ezt a mellékelt grafikonon, a hozzáöntött víz térfogatának függvényében!

Számítsd ki, hogy összesen mennyi hőt vett fel a kísérlet során a környezet, azaz mennyi energiát veszített a víz!

Eszközök:2 db nagy főzőpohár, egyikben hideg víz, termoszban 0,5 liter kb. 60 0C-os víz, keverőpálca,mérőhenger az adagoláshoz, hideg víz, hőmérő akasztóval, előkészített grafikon.

fajhő meghatározás víz-fém termikus kölcsönhatásánál,
Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve

Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	A gázmodell jellemzése
	6 pont
	
	

	Az abszolút hőmérsékleti skála, részecskék mozgási energiája
	4 pont
	
	

	Átlagos mozgási energia megváltozása
	4 pont
	
	

	Erőt fejt ki és van elmozdulás
	2 pont
	
	

	Tételek
	6 pont
	
	

	Példák
	8pont
	
	

	Periodikusan működő gép
	5 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


12.
Az elektrosztatika alapjelenségei és az elektromos mező jellemzésére használt fogalmak
Hányféle elektromos állapotot ismer? Milyen kölcsönhatás tapasztalható pontszerű töltések között? Milyen eszköz alkalmas ennek mérésére? Mi a töltés mértékegysége?
Adja meg az elektromos térerősség és az erővonal definícióját! 
Mikor mondjuk, hogy az elektromos mező homogén? Hogyan állíthatunk elő homogén elektromos mezőt?

Milyen kísérlettel tehető láthatóvá az elektromos mező szerkezete? 
Hogyan értelmeztük a feszültséget két pont között? Milyen eszköz alkalmas töltések tárolására? Mit értünk vezető kapacitásán?

Számítás: Mekkora lehet a töltés a gömbökön, ha középpontjaik távolsága 6 cm és a taszító erő 10-2 N ?
Kísérlet: Mutasd meg a tálcán található eszközökkel, hogy kétféle elektromos töltés létezik.
Állítsd elő ezekkel az eszközökkel, a következő sorozatnak megfelelő töltéseket!
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Mi a megosztás? Tapasztaltál ilyet? Készíts jegyzeteket a látottakról!
Eszközök: üvegrúd, műszálas anyagdarab, szigetelt nyelű fémpálca, 4 db alufóliával bevont pingpong labda, egymás mellett felfüggesztve.
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Töltés és kölcsönhatások, Coulomb törvénye
	6 pont
	
	

	Torziós inga ismertetése
	4 pont
	
	

	1 C definíciója
	4 pont
	
	

	Térerősség és erővonal
	6 pont
	
	

	Homogén mező,  olaj-gríz kísérlet
	6  pont
	
	

	Feszültség fogalma
	5 pont
	
	

	Kondenzátor, kapacitás
	4 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


13.
A mozgó elektromos töltés és az egyenáramú áramkörök jellemzése
Adja meg a feszültség és áramerősség definícióját és mértékegységét! Hogy osztályozhatjuk az anyagokat a töltések lehetséges mozgása alapján? 
Mikor jön létre egy vezetőben áram? Mit fogalmaz meg Ohm törvénye? Mit értünk egy vezető ellenállásán? 
Hogyan függ a vezető adataitól az ellenállása? Milyen szerepe van itt a hőmérsékletnek?
Ismertesse az ellenállások soros és párhuzamos kapcsolásának tulajdonságait!

Hogyan kell a mérőműszereket használni?

Kísérlet: Add meg a tálcán található drótdarab anyagát, fajlagos ellenállásának meghatározásával! Legyen U=13,5 V !
A drót keresztmetszete 0,15 mm2., hossza 12 m. 
Használd a laposelemeket, az ampermérőt és a táblázat adatait!

Vizsgáld meg, hogyan függ az ellenállás a vezető hosszától! Készíts menetszám-ellenállás grafikont! Határozd meg a huzal fajlagos ellenállását és ebből az anyagát!
Eszközök:Ampermérő, laposelemekből készült telep, vezetékek, krokodilcsipesz, négyjegyű függvénytáblázat, a vizsgálandó vezeték egyenletesen felcsavarva.

Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Definíciók, egységek
	6 pont
	
	

	Szigetelők, vezetők, félvezetők
	2 pont
	
	

	Ohm törvénye, arányosságok
	6 pont
	
	

	Ellenállás fogalma, egységei
	2 pont
	
	

	Hosszúság, keresztmetszet, fajlagos ellenállás, hőmérséklet
	7 pont
	
	

	Soros kapcsolás, ampermérő
	5 pont
	
	

	Párhuzamos kapcsolás, voltmérő
	7 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


14.
Feszültségforrások és belső ellenállásuk
Ismertesse a szárazelemek felépítését! Kiknek a nevéhez fűződik ennek felfedezése? Mi az akkumulátorok és a szárazelemek közötti különbség? Mit jelent a lüktető egyenáram kifejezés? 

Miből épül fel egy teljes áramkör? Ismertesse a teljes áramkörre vonatkozó Ohm törvényt!
Kísérlet: Egy ellenállás szekrényt találsz a tálcán. Ezt egy, az ábrán látható módon kell az áramkörbe kötnöd (jelölése Rx.)
Húzd ki a táblázatban adott értékekhez tartozó dugókat úgy, hogy az előzőket ezután mindig visszahelyezed. Készíts ellenállás-áram grafikont!
Hogyan vannak kapcsolva a dobozon belül ezek ez ellenállások?

Eszközök: Laposelemekből összeállított telep, ellenállásszekrény, árammérő, vezetékek
Segédletek: táblázat, grafikon, kapcsolási rajz mellékelve

Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Elektrolit, különböző elektródákkal
	6 pont
	
	

	Galvani és Volta
	4 pont
	
	

	Feltölthető
	4 pont
	
	

	Váltakozó feszültség, egyenirányítva
	6 pont
	
	

	Telep, fogyasztó, vezetékek
	3 pont
	
	

	Belső ellenállás, kapocsfeszültség, 
	8 pont
	
	

	Mértékegységek
	4 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


15.
A mágneses mezőt jellemző mennyiségek és az elektromos áram mágneses hatásai
A permanens mágnesek kölcsönhatása, pólusok. Milyen kísérlettel tehető szemléletessé a mágneses mező szerkezete? Hogyan hat egy áramjárta egyenes vezető, áramhurok, tekercs és vasmagos tekercs egy mágnestűre? Milyen szerkezetű a felsorolt eszközök mágneses környezete?
A mágneses indukcióvektor definíciója. 

Mikor mondjuk, hogy a mágneses mező homogén? Hogyan hozható létre homogén mező?

Mitől függ a tekercs (szolenoid) belsejében a mágneses indukció nagysága?

Kísérlet: Kapcsolj a tekerccsel sorba egy ampermérőt! Tételezzük fel, hogy ezt a műszert csak rövid időre kaptad kölcsön! A tekercs fölött egy rugón vashenger függ, rajta egy papírcsíkkal Készíts a papírlapon egy skálát úgy, hogy a tekercs a vashengerrel később áramerősség mérésére alkalmas legyen! Készíts áram-elmozdulás grafikont!
Az elmozdulások kicsik. Hogyan nagyítható fel egy könnyű pálca segítségével?
A feszültségforrás legyen a laposelemekből álló telep.
Eszközök: Laposelemekből összeállított telep, 1200 menetes tekercs, egyenáramú ampermérő, állvány a rugóval és a vashengerrel, rajta egy jelölésre alkalmas, cserélhető papírcsíkkal, hurka pálca az állványhoz rögzítve.
Segédlet: táblázat

Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Vonzás, taszítás, pólusok
	6 pont
	
	

	Vasreszelék 
	2 pont
	
	

	Mágnestű viselkedése
	6 pont
	
	

	Indukcióvonalak alakja, iránya
	6 pont
	
	

	B vektor definíciója
	4 pont
	
	

	Homogén mező
	5 pont
	
	

	Szolenoid jellemzése
	6 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


16.
A mágneses mező hatása áramjárta vezetőre és mozgó töltésre 
Milyen hatással van a mágneses mező az áramjárta vezető egy egyenes szakaszára? Milyen kísérlettel mutatható ki ez a hatás?
Milyen irányok esetén maximális ez a hatás?

Elemezze az F= B∙I∙l  összefüggést és a hozzá kapcsolódó jobbkéz szabályt! 
Milyen hatással van a mágneses mező a mozgó pontszerű töltésre? Milyen kísérlettel mutatná meg ezt a hatást? Milyen pálya alakulhat ki homogén mezőben?
Milyen irányok esetén maximális ez a hatás?

Elemezze az F=B∙q∙v összefüggést!

Milyen módon használható ez a hatás a részecske-fizikában?

Kísérlet: Ismertesse az egyenáramú műszer legfontosabb alkatrészeit és a működés elvét!

Mérje meg  a zseblámpaizzón átfolyó áramot és számítsa ki ellenállását a táblázat adatait használva!

Eszközök: Demonstrációs műszer, megbontott laposelem, vezetékek, zseblámpaizzó
Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Erőt fejt ki, patkómágnes, áramirány változtatás
	6 pont
	
	

	Merőlegességi feltételek
	4 pont
	
	

	Arányosságok, irányok
	5 pont
	
	

	Erőt fejt ki, TV, mágnes és a körpálya
	8 pont
	
	

	Merőlegességi feltételek
	4 pont
	
	

	Arányosságok, irányok
	5 pont
	
	

	Gyorsítok 
	3 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


17.
Indukált feszültség, indukált áram, kölcsönös indukció,önindukció, transzformátorok
Ismertessen a mozgási és a nyugalmi indukció jelenségét bemutató kísérletet! 

Mit nevezünk fluxusnak? 

Mitől függ a tekercsben indukált feszültség nagysága?

Mitől függ az indukált áram iránya? Melyik általános természeti törvény igazolódik itt?

Milyen kísérlettel mutatható ki az önindukció jelensége?  

Váltakozó feszültség esetében milyen hatást eredményez az önindukció?

Ismertesse a transzformátor működésének lényegét valamint a menetszámok, feszültségek áramok kapcsolatát! 

Kísérlet: 1200 menetes tekercs fölött vízszintes rúdmágnes leng bifilárisan felfüggesztve.
Mérd meg a kitérített mágnes lengésidejét! 
Ezután kapcsold a tekercset a vasmaggal együtt az ampermérőre! Mérd meg az egyenáramú műszerrel ezt a maximumot és határozd meg a periódusidőt így is! Változtasd a kitérést a táblátzat szerint! 5 teljes lengést vizsgálj minden esetben!
Eszközök: 2 db. 1200 menetes tekercs, rúdmágnes felfüggesztve,. bunsen-állvány, szorítódió, fonál,egyenáramú ampermérő, vasmagok, stopperóra
Segédletek: táblázat
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Jelenség demonstrálásra alkalmas kísérletek
	6 pont
	
	

	A fluxus fogalma
	4 pont
	
	

	A fluxusváltozás mértéke, tekercs adatai, önindukciós együttható
	6 pont
	
	

	Lenz törvény, energia-megmaradás
	4 pont
	
	

	Kikapcsolás, bekapcsolás
	6 pont
	
	

	Transzformátor felépítése
	3 pont
	
	

	N-U és U-I kapcsolata
	6 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


18.
Váltakozó áram és ellenállások váltóáramú hálózatokban
Jellemezze a hálózati feszültséget, a feszültség-idő grafikon alapján. Ohmos ellenállás esetén milyen áramerősség alakul ki? Mit mérnek a váltakozó áramú műszerek?
Mit nevezünk effektív feszültségnek és áramnak?

Jellemezze az induktív és kapacitív ellenállásokat!

Hogy működik egy váltóáramú generátor?

Kísérlet: A tápegységet illetve a laposelemet használva vizsgáld meg az 1200 menetes tekercsen folyó áramot a táblázat adatait használva. 
Eszközök: 1200 menetes tekercs vasmaggal, vezetékek, feszültségforrás (1,5V, 3V, 4,5V egyenfeszültség, 2V, 4V, 6V váltó-feszültség), egyen- és váltóáramú ampermérő. Használd az ELEKTROVARIA állványát és a tápegység transzformátorát!

Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Ábra és jellemzők
	6 pont
	
	

	Áram-idő grafikon
	4 pont
	
	

	Mérőműszer jellemzése
	4 pont
	
	

	Effektív értékek definíciója
	6 pont
	
	

	Önindukció, fáziseltolódás
	6  pont
	
	

	Kapacitás, fáziseltolódás
	5 pont
	
	

	A generátor elvi működése
	4 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


19.
A fénysugár tulajdonságai, a fény mint elektromágneses hullám
A geometriai optika tárgya, fénysugár fogalma, tulajdonságai homogén közegben. Fénysugár új közeg határán. 
Ismertesse a visszaverődés, törés, teljes visszaverődés törvényszerűségeit!

Mit értünk optikai eszköz fókuszpontján. Mit fejez ki a leképezési törvény? 

Mi a fizikai fénytan tárgya? Milyen jelenségek utalnak a fény hullámtermészetére? Milyen jelenség igazolja, hogy a fény transzverzális hullám? 
Kik voltak azok a természettudósok, akik jelentőset alkottak a fénytan területén?

Kísérlet: Határozd meg a domború tükör nagyítását az átlátszó vonalzó és képének összehasonlításával, három különböző tárgytávolság esetén. Mekkora az egyes esetekben a képtávolság nagysága? Mekkora a fókusztávolság? Mekkora ennek a tükörnek a görbületi sugara?:
 Eszközök Domború tükör, átlátszó egyenes vonalzó a T=10 cm jelöléssel, mérőszalag. 

Segédletek: táblázat, grafikon mellékelve

Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Fénysugár, terjedése, alapjelenségek 
	6 pont
	
	

	Visszaverődés
	4 pont
	
	

	Törés és teljes visszaverődés
	6 pont
	
	

	A fókusz fogalma
	4 pont
	
	

	A leképezési törvény  és jellemző előjelei
	6 pont
	
	

	Hullámtulajdonságok, polarizáció
	5 pont
	
	

	Történeti vonatkozások
	4 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:

	
	
	
	
	
	


20.
A XX. Század nagy fizikai elméletei
Ismertesse Einstein munkásságának főbb állomásait: 
Fényelektromos jelenség, a foton fogalma
A speciális relativitáselmélet, fény sebessége, tehetetlen tömeg sebességfüggése
A tömeg-defektus és az ősrobbanás elmélete
Mit állapított meg Heisenberg a fizikai mérések pontosságával kapcsolatban?

Milyen fizikai modelleket egyesít De Broglie az elméleti kutatásaiban?

Kísérlet: Fényelhajlás és interferencia hajszálon
Helyezze a lézer-fénysugár útjába a diakeretbe foglalt hajszálat! Vizsgálja meg a keletkezett képet az ernyőn. Mit tapasztalt? Mi a jelenség magyarázata?
Eszközök: Lézer fényforrás, diakeretbe foglalt hajszál, ernyő
Feladat:   Elemezze a mellékelt grafikon, mely a fényelektromos jelenség lényegét mutatja!
Segédletek: Elemzést segítő grafikonok
Értékelés:

	Tartalom:
	Maximális pontszám:
	Elért pontszám:
	Megjegyzés

	Fény színe és erőssége
	6 pont
	
	

	A foton energiája
	4 pont
	
	

	A maximális sebesség
	4 pont
	
	

	A tehetetlenség növekedésének feltételei
	6 pont
	
	

	Magfúzió és következményei
	6 pont
	
	

	A határozatlansági reláció
	5 pont
	
	

	Elektroninterferencia
	4 pont
	
	

	Kísérlet elvégzése
	10 pont
	
	

	Kísérlet elemzése
	10 pont
	
	

	Előadásmód
	5 pont
	
	


NÉV:_____________________________________

	Írásbeli pontszáma
	Szóbeli pontszáma
	Pontszám összesen:
	%
	Osztályzat:
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