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Az eszközrendszer elkészítését  a KÖZOKTATÁSI MODERNIZÁCIÓS

KÖZALAPÍTVÁNY ösztöndíjjal támogatta.

Az eszközrendszert tervezte és készítette:

     dr. Zátonyi Sándor (Sopron) és

     ifj. Zátonyi Sándor (Békéscsaba)

Forgalmazza:

     COSINUS KFT. Szeged

Megrendelhető:

     ifj. Zátonyi Sándor

     5600 Békéscsaba, Szabó Pál tér 2.

     Telefon: (66) 456-562

A PCH internetes változata nonprofit oktatási célra szabadon használható, egyéb felhasználása azonban tilos. 
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1. BEVEZETÉS

     A mechanikai hullámok tanítása iskolatípustól és iskolafokozattól

függő mélységben és terjedelemben minden fizikatantervben szerepel. 

Az általános iskolában csak a legalapvetőbb fogalmak tanítására 

kerül sor. A Nemzeti Alaptanterv a 10. évfolyam végére több 

hullámtani fogalom és jelenség ismeretét írja elő (1). A középiskolák

fizikatantervei általában ezen jelenségek kvantitatív tárgyalását is 

előírják.

     Mivel a "mechanikai hullámok többnyire közvetlenül is

megfigyelhetők, ezért a különféle hullámtani jelenségeket 

mindenképpen érdemes mechanikai hullámokkal bemutatni. Mindez 

megfelelő alapot jelenthet a közvetlenül nem észlelhető 

elektromágneses hullámok tanításához." (3) A biztos mechanikai 

hullámtani ismeretek birtokában így eredményesebben taníthatók az 

elektromágneses hullámok, illetve a hullámoptika.

     Sajnos több fontos hullámtani jelenség (felületi hullámok

interferenciája, elhajlása, visszaverődése törése stb.) 

szemléltetéséhez ma Magyarországon nincs kísérleti eszköz, vagy 

csak nagyon drágán, importból szerezhető be. (A jó minőségű 

hullámkád beszerzési ára a 100 ezer forintot is meghaladhatja.)

     Mivel minden középiskolában megtalálhatók az IBM kompatibilis

személyi számítógépek, célszerű ezeket is felhasználni a hullámtani 

jelenségek szemléltetésre.

2. A PC-HULLÁM RENDSZER

     A PC-HULLÁM számítógépes grafikán alapuló eszközrendszer,

amely az egyes jelenségeket különféle információhordozókon, de

azonos megjelenési formában mutatja be. Ez a megoldás lehetővé

teszi, hogy a pedagógus saját módszertani elveitől, az iskola

eszközellátottságától illetve anyagi megfontolásoktól függően

azt az információhordozót használja, amely az adott körülmények

között optimális.

     A PC-HULLÁM képei teljes összhangban vannak a Nemzeti 

Tankönyvkiadó által megjelentetett FIZIKA 6/4. tankönyv ábráival. 

Ebből adódóan a tanórai szemléltetés és a tankönyvi ábrák nagyfokú 

vizuális hasonlósága jól kihasználható az e tankönyvet használó 

iskolákban.

     Természetesen a PC-HULLÁM az alkalmazott tantervtől és

tankönyvtől függetlenül mindenütt használható, ahol a mechanikai

hullámok tananyagként szerepel. A hullámok törésére vonatkozó

képet például már más tankönyv (4) is felhasználta.
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2.1. Számítógépes grafika (állóképek)

     Az eszközrendszer alapját nagyfelbontású számítógépes

grafikával készült képek alkotják. Ezek 256.színű, 800...600

képpont felbontású .BMP formátumú képek. Ennek a formátumnak

az az előnye, hogy a WINDOWS rendszer is kezelni tudja őket,

így bármely WINDOWS alatt futó grafikus programmal megjeleníthetők,

sőt szükség esetén a pedagógus magyarázó feliratokkal,

jelekkel láthatja el a képeket. (Berajzolható például a hullám

terjedési iránya, a hullámhossz, a hullámfrontok stb.)

     Ezek a képek mágneslemezen tárolhatók, megjelenítésükhöz

színes VGA monitorral rendelkező, IBM AT kompatibilis számítógép

szükséges.

     A megjelenítő-programként a WINDOWS rendszer részét képező

PAINTBRUSH használható. A WINDOWS hiányában a DOS alatt

futtatható Picture View (PV.EXE) shareware-program használatát

javasoljuk. Ez a programcsomag megtalálható a CHIP 1995. januári

számának CD mellékletén.

     Az elkészült 24 db állókép a következő:

KOR.BMP        Körhullámok (Merőleges nézet)

KOR_HV.BMP     Körhullámok (Merőleges nézet, hullámhegy és

               hullámvölgy néhány pontja berajzolva)

KOR_S.BMP      Körhullámok (Merőleges nézet, néhány sugár berajzolva)

KOR_L.BMP      Körhullámok (Merőleges nézet, néhány hullámfront

               és hullámhossz berajzolva)

KOR_2.BMP      Körhullámok (Perspektívikus nézet)

EGYENES.BMP    Egyenes hullámok

EGYEN_HV.BMP   Egyenes hullámok (A hullámhegy és hullámvölgy

               néhány pontja berajzolva)

EGYEN_S.BMP    Egyenes hullámok (Néhány sugár berajzolva)

EGYEN_L.BMP    Egyenes hullámok (Néhány hullámfront és hullámhossz

               berajzolva

REFLEX.BMP     Hullámok visszaverődése ( = ß = 53°)

REFLEX_S.BMP   Hullámok visszaverődése  ( = ß = 53°. A sugarak

               és a beesési merőleges berajzolva)

INTERFER.BMP   Két körhullám interferenciája (Közeli kép)

INTERF_2.BMP   Két körhullám interferenciája (Távoli kép)

RES_A.BMP      Hullámok elhajlása résen 1.

RES_B.BMP      Hullámok elhajlása résen 2.

RES_C.BMP      Hullámok elhajlása résen 3

AKADALY.BMP    Hullámok elhajlása akadály szélén

RES_INT.BMP    Hullámok elhajlása és interferenciája résen

RACS.BMP       Hullámok elhajlása rácson

SZOR.BMP       Hullámok szóródása kis akadályon

REFR53.BMP     Hullámok törése ( = 53°, ß = 37°)

REFR53_S.BMP   Hullámok törése ( = 53°, ß = 37°. A sugarak és

               a beesési merőleges berajzolva)

REFR0.BMP      Hullámok "törése" ( = 0°, ß = 0°)

REFR0_S.BMP    Hullámok "törése" ( = 0°, ß = 0°. A sugarak

               berajzolva)
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2.2. Számítógépes animáció (mozgóképek)

     Egy-egy jelenség képe kölönböző fázisban is elkészíthető,

és ezekből a képekből összerakható az adott jelenség számítógépes

animációja. Ezek számítógépen történő megjelenítése azt

a hatást kelti, mintha magát a valódi folyamatot látnánk. Minden

animáció 8 db,.320...200 képpont felbontású, 256 színű képből 

készült. Az ezeket tartalmazó állományok .AVI kiterjesztésűek.

Az .AVI formátum előnye, hogy a WINDOWS rendszerrel is kezelhető.

     Ezek az animációk mágneslemezen tárolhatók, megjelenítésükhöz

színes VGA monitorral rendelkező, IBM AT kompatibilis számítógép 

szükséges.

     A megjelenítő-programként a DOS alatt futtatható GEEWIZ.EXE 

shareware-program használatát javasoljuk. Ez a program megtalálható 

a CHIP 1995. októberi számának CD mellékletén.

     Az elkészült 15 db mozgókép a következő:

KOR.AVI        Körhullámok (Merőleges nézet)

KOR_2.AVI      Körhullámok (Perspektívikus nézet)

EGYENES.AVI    Egyenes hullámok

REFLEX.AVI     Hullámok visszaverődése ( = 53°, ß = 53°)

INTERFER.AVI   Két körhullám interferenciája (Közeli kép)

INTERF_2.AVI   Két körhullám interferenciája (Távoli kép)

RES_A.AVI      Hullámok elhajlása résen 1.

RES_B.AVI      Hullámok elhajlása résen 2.

RES_C.AVI      Hullámok elhajlása résen 3.

AKADALY.AVI    Hullámok elhajlása akadály szélén

RES_INT.AVI    Hullámok elhajlása és interferenciája résen

RACS.AVI       Hullámok elhajlása rácson

SZOR.AVI       Hullámok szóródása kis akadályon

REFR53.AVI     Hullámok törése  ( = 53°, ß = 37°)

REFR0.AVI      Hullámok "törése" ( = 0°, ß = 0°)

2.3. Írásvetítő transzparensek

    A számítógépes grafika vagy animáció megjelenítéséhez számítógép

szükséges. Gyakran előfordul, hogy a fizikaórát olyan teremben kell 

megtartani, ahol nincs számítógép. A PC-HULLÁM képeiről ezért 

fekete-fehér írásvetítő transzparens is készült, a megjelenítéséhez 

így csak írásvetítő szükséges. Ez az iskolák többségében minden 

teremben rendelkezésre áll, vagy szükség esetén könnyen az adott 

terembe telepíthető.

     Valamennyi számítógépes állókép elkészült transzparens 

formájában is, ezért a képek listáját itt nem ismételjük meg.

     A transzparensek alkalmazásának további előnye, hogy egy

másik fólia ráhelyezésével a tanár a kéépeket magyarázó rajzokkal,

feliratokkal, jelölésekkel láthatja el. A képek ilymódon történő 

kiegészítése semmiféle különleges előkészületet (számítógép, 

számítógépes ismeretek, program) nem igényel, így széles körben 

alkalmazható.
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2.4. Színes diaképek

     A színes képeknek jelentős motívációs hatása van, és nemó el az sem  hogy a színek számottevő vizuális információt

tartalmaznak. Elvileg színes transzparensek is készíthetők, ezek 

ára azonban magas, ezért a jóval olcsóbb színes diát választottuk. 

A diaképek vetítése ugyanakkor egy kicsit több előkészületet igényel 

(sötétítés, diaképek tárazása, vetítőgép beállítása stb.).

     Valamennyi számítógépes grafika (állókép) elkészült színes

diakép formájában is, ezért a képek listáját itt nem ismételjük

meg.

3. MÓDSZERTANI JAVASLATOK

     A PC-HULLÁM rendszer elsősorban az új anyag feldolgozásához

készült, de használható az összefoglalás, illetve az ellenőrzés 

fázisában is.

3.1. A PC-HULLÁM alakalmazása az új anyag feldolgozásakor

     Mivel a fizika (és általában a természettudományok) tárgya

a maga természet, a fizika tanításában kiemelt szerepe van

a konkrét valóság megfigyelésének, a kísérleteknek és a méréseknek.

Ezek semmi mással nem helyettesíthetők, ezért lehetőségekhez képest 

minél több valódi kísérletet és mérést végezzünk.

     Számos olyan hullámtani kísérlet és mérés végezhető, amely 

nem igényel drága eszközöket, és amely mindenütt bemutatható (3). 

Különösen egyszerűen szemléltethetők a vonalmenti hullámok (pl. 

gumikötél, hosszú csavarrugó segítségével) illetve a térbeli 

hullámok (hanghullámok segítségével). A hullámkáddal rendelkező 

iskolában ennek segítségével mindenképpen muttassuk be a tényleges 

jelenségeket. A PC-HULLÁM tehát lehetőség szerint csak 

kiegészítője legyen a kísérleteknek, méréseknek. Csupán ott 

használjuk kizárólagosan ezt az eszközrendszert, ahol a felületi 

hullámok más módon nem szemléltethetők.

     A számítógépes grafikák, illetve az  ezekről készült képek

a valóságnál elvontabb formában, de arra még vizuálisan emlékeztető 

módon jelenítik meg az adott jelenséget. Az animációk ezen 

túlmenően képesek a folyamat, jelenség időbeliségét is bemutatni, 

így még közelebb állnak a valóságos jelenségekhez.

     A grafikák, animációk előnye a hullámkáddal végzett tényleges

kísérlettel szemben a kövekezők: Alkalmazásuk kevesebb előkészületet 

igényel (eszköz előkészítése, beállítása stb.). Kevesebb a zavaró 

technikai részlet (a hullámkád faláról visszaverődő hullámok, a 

hullámtérbe benyúló tartó- és rögzítőelemek látványa stb.), így a 

jelenség, folyamat lényege jobban megfigyelhető. Az animáció 

bármikor megállítható, majd újraindítható, így bármely fázis 

részletesen is elemezhető. A jelenségek bemutatásához kevesebb 

idő szükséges, így az elemzésre, vagy további szemléltetésre 

több idő jut. A számítógépes grafikát és a transzparenst a tanár 

magyárázó rajzokkal, feliratokkal, jelekkel láthatja el. 

Animációnál szárazon törölhető (esetleg alkoholos) filctollal 

közvetlenül a számítógép képernyőjére írhatunk, rajzolhatunk 

hasonló magyarázó szöveget, illetve ábrát. Mindezek lényegesen 

megkönnyítik az adott jelenség értelmezését és megértését.
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     A következőkben (a FIZIKA 6/4. könyv fejezeteinek sorrendjében)

áttekintjük, hogy az egyes fogalmak, jelenségek szemléltetéséhez 

a PC-HULLÁM mely elemei használhatók. (Mivel az írásvetítő 

transzparensek és a színes diaképek vizuálisan megegyeznek a 

számítógépes grafikákkal, ezeket külön nem tüntettük fel.)

Hullám fogalma:

   - KOR.AVI        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - KOR_2.AVI      Körhullámok (Perspektívikus nézet)

   - EGYENES.AVI    Egyenes hullámok

   - KOR.BMP        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - KOR_2.BMP      Körhullámok (Perspektívikus nézet)

   - EGYENES.BMP    Egyenes hullámok

Hullámhegy, hullámvölgy, hullámfront fogalma:

   - KOR.AVI        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - EGYENES.AVI    Egyenes hullámok

   - KOR.BMP        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - KOR_HV.BMP     Körhullámok (Merőleges nézet, hullámhegy

                    és hullámvölgy néhány pontja berajzolva)

   - EGYENES.BMP    Egyenes hullámok

   - EGYEN_HV.BMP   Egyenes hullámok (A hullámhegy és hullámvölgy

                    néhány pontja berajzolva)

 Sugár fogalma:

   - KOR.AVI        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - EGYENES.AVI    Egyenes hullámok

   - KOR.BMP        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - KOR_S.BMP      Körhullámok (Merőleges nézet, néhány sugár

                    berajzolva)

   - EGYENES.BMP    Egyenes hullámok

   - EGYEN_S.BMP    Egyenes hullámok (Néhány sugár berajzolva)

Hullámhossz fogalma:

   - KOR.AVI        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - EGYENES.AVI    Egyenes hullámok

   - KOR.BMP        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - KOR_L.BMP      Körhullámok (Merőleges nézet, néhány

   -                hullámfront és hullámhossz berajzolva)

   - EGYENES.BMP    Egyenes hullámok

   - EGYEN_L.BMP    Egyenes hullámok (Néhány hullámfront és

                    hullámhossz berajzolva)

A terj.sebesség = hullámhossz/periódusidő szemléltetése:

   - KOR.AVI        Körhullámok (Merőleges nézet)

   - EGYENES.AVI    Egyenes hullámok

Visszaverődés. Beesési pont, beesési merőleges, beesési szög,

visszaverődési szög fogalma:

   - REFLEX.AVI     Hullámok visszaverődése ( = ß = 53°)

   - REFLEX.BMP     Hullámok visszaverődése ( = ß = 53°)

   - REFLEX_S.BMP   Hullámok visszaverődése ( = ß = 53°. A

                    sugarak és a beesési merőleges berajzolva)

Interferencia. Erősítés és gyengítés feltétele:

   - INTERFER.AVI   Két körhullám interferenciája (Közeli kép)

   - INTERF_2.AVI   Két körhullám interferenciája (Távoli kép)

   - INTERFER.BMP   Két körhullám interferenciája (Közeli kép)

   - INTERF_2.BMP   Két körhullám interferenciája (Távoli kép)
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Hullámok elhajlása:

   - RES_A.AVI      Hullámok elhajlása résen 1.

   - RES_B.AVI      Hullámok elhajlása résen 2.

   - RES_C.AVI      Hullámok elhajlása résen 3.

   - AKADALY.AVI    Hullámok elhajlása akadály szélén

   - RES_INT.AVI    Hullámok elhajlása és interferenciája résen

   - RACS.AVI       Hullámok elhajlása rácson

   - SZOR.AVI       Hullámok szóródása kis akadályon

   - RES_A.BMP      Hullámok elhajlása résen 1.

   - RES_B.BMP      Hullámok elhajlása résen 2.

   - RES_C.BMP      Hullámok elhajlása résen 3.

   - AKADALY.BMP    Hullámok elhajlása akadály szélén

   - RES_INT.BMP    Hullámok elhajlása és interferenciája résen

   - RACS.BMP       Hullámok elhajlása rácson

   - SZOR.BMP       Hullámok szóródása kis akadályon

Törés. Törési szög, törésmutató fogalma:

   - REFR53.AVI     Hullámok törése ( = 53°, ß = 37°)

   - REFR0.AVI      Hullámok "törése" ( = 53°, ß = 37°)

   - REFR53.BMP     Hullámok törése ( = 53°, ß = 37°)

   - REFR53_S.BMP   Hullámok törése ( = 53°, ß = 37°. A sugarak

                    és a beesési merőleges berajzolva)

   - REFR0.BMP      Hullámok törése ( = 0°, ß = 0°)

   L REFR0_S.BMP    Hullámok törése ( = 0°, ß = 0°. A sugarak

                    és a beesési merőleges berajzolva)

3.2. A PC-HULLÁM alakalmazása a rendszerezésnél

     Az ismeretek rendszerezéshez a PC-HULLÁM egyes elemei

szintén felhasználhatók. Az ismétlés, rendszerezés során általában

sok jelenséget kell felidézni. Számottevő előnyt jelent,

hogy a képek vagy animációk gyorsan bemutathatók, és nem kell

a különféle kísérletek beállításával, beszabályozásával időt

eltölteni.

     A ismétlésnél, rendszerezésnél többnyire elegendő az állóképek

használata, mivel a szemléltetésnek ebben a fázisban már csak 

felidézést segítő funkciója van.

3.3. A PC-HULLÁM alakalmazása az ellenőrzésnél

     A PC-HULLÁM egyes elemei az ismeretek ellenőrzésére is

felhasználhatók. A szóbeli ellenőrzésnél például a tanuló a

kivetített, illetve a számítógép képernyőjén megjelenő kép

alapján ismertetheti az adott jelenséget, fogalmakat. Írásvetítő

transzparens használata esetén a ráhelyezett üres fóliára,

számítógépnél a képernyőre írhat és rajzolhat is.

     A tanuló a fólián méréseket is végezhet, és a mérés 

eredményeivel számításos feladatokat oldhat meg. (Pl. törésnél a 

törésmutató kiszámítása; az interferenciánál adott pontban az

erősítés/gyengítés létrejöttének igazolása.)

     Írásbeli ellenőrzéshez egy-egy képet kivetítve, feladatként

adhatjuk, hogy a tanulók ismerjék fel az adott hullámtani jelenséget. 

Kérhetjük, hogy nevezzék meg az általunk berajzolt és megszámozott 

objektumokat (pl. hullámfront, sugár, hullámhossz, beesési szög, 

visszaverődési szög, törési szög, erősítés/gyengítés helye stb.) 

Ezzel a módszerrel a teljes osztálynál egyszerűen ellenőrízhető, 

hogy felismerik-e az adott jelenséget, fogalmat.
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     A számítógépes grafikák olyan formátumúak (.BMP), hogy

számos grafikus program kezelni tudja őket. Ezek segítségével

a képeket papírra is kinyomtathatjuk. Az írásbeli ellenőrzésnél

így minden tanuló külön megkaphatja a képet. Ezáltal egyrészt

több csoportra is oszthatjuk az osztályt, csökkentve a

"puskázás" lehetősőgét, másrészt nem csak felismerést igénylő

feladatokat adhatunk, hanem a képen történő méréshez kapcsolt

számításos feladatokat is.

4. IRODALOMJEGYZÉK

1. Nemzeti Alaptanterv. Az MKM megbízásából a Korona Kiadó,

   Bp., 1995., 157. oldal.

2. Zátonyi Sándor - ifj. Zátonyi Sándor: Fizika 6/4. Nemzeti

   Tankönyvkiadó, Bp., 1996.

3. Zátonyi Sándor - ifj. Zátonyi Sándor: Tanácsok a Fizika

   6/3. és Fizika 6/4. tankönyvek és témazáró feladatlapok

   használatához. Nemzeti Tankönyvkiadó, Bp., 1996.

4. Paál Tamás: Fizika (Mechanika II., Hőtan), Nemzeti Tankönyvkiadó,

   Bp. 1996.

5. Zátonyi Sándor: A számítógépes szimuláció és az interiorizáció.

   Pedagógiai Technológia 1989/1. 17-24. oldal.

6. Zátonyi Sándor: A fizika tanítása és tanulása az általános

   iskolában. Tankönyvkiadó, Bp. 1990.
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F1. A SHAREWARE-PROGRAMOKRÓL

     A shareware-programok szabadon másolhatók, és általában

30 napig díjtalanul használhatók. A lejárati idő eltelte után

vagy törölnünk kell őket, vagy a dokumentációban leírtaknak

megfelelő módon a szerzőnek át kell utalni a program regisztrációs

díját. A regisztrációs díj többnyire 20-50.$ körüli összeg, ennek 

fejében a használati jogon túl általában megkapjuk a program 

legújabb változatát is.

F1.1. A Picture View (PV.EXE) shareware-program

     Ez a DOS alatt futtatható program számos grafikus állománytípus

megjelnítésére, és egymásba történő átalakítására képes. A 

programcsomag (tömörítve, néhhány grafikus állománnyal együtt a 

PV.EXE nevű önkicsomagoló állományban) megtalálható a CHIP 1995. 

januári számának CD mellékletén. A kicsomagolt megjelenítőprogram 

neve szintén PV.EXE, mérete csupán 135 kilobájt.

     A CD-n a német nyelvű változat található, de a teljes

változat angol nyelven is megrendelhető. A csomagban részletes

(német nyelvű) leírás is található PV.DOC néven.

      A program indításakor paraméterként megadható a megjeleníteni

kívánt állomány neve. Ekkor a program csak a megadott állományt 

jeleníti meg a képernyőn. Például a KOR.BMP állomány megnézéséhez 

az alábbi (DOS) parancsot kell kiadni:

     PV KOR.BMP

     |   |   |

     |   |   |

     |   |   +- Kiterjesztés (kötelező megadni)

     |   |

     |   +- Grafikus állomány neve

     |

     +- Programnév

     Ha a programot paraméter nélkül, csupán a PV parancs kiadásával

indítjuk el, akkor a program egy menürendszert jelenít meg. Ennek 

segítségével egyszerűen kiválaszthatók és megjeleníthetők a bemutatni 

kívánt grafikus állományok. A kurzormozgató nyilakkal választhatjuk 

ki az adott állományt, amely az <Enter> gomb lenyomása után jelenik 

meg a képernyőn. Az <Enter> újabb lenyomásával visszatérhetünk a 

menühöz, és másik képet válszthatunk. A programból az <Esc> gomb 

lenyomásával lehet kilépni.

     A Picture View program szerzője:

          Wolfgang Wiedmann

               Rechbergweg 4.

               73457 Essingen

               Germany
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F1.2. A GEEWIZ.EXE shareware-program

     Ez a DOS alatt futtatható, csupán 19.kilobájt.méretű.(!)

program többféle animációs állománytípus lejátszására és egymásba

történő alakítására képes.

     A program indításakor paraméterként mgadható a lejátszandó

állomány neve, a lejátszás sebessége (kép/másodperc) és a

lejátszások száma. Ha nem adunk  állománynevet, akkor a kezelési

útmutató jelenik meg a képernyőn. Ha a lejátszás sebességét

elhagyjuk, akkor az animációs állomány által meghatározott

sebességgel történik a megjelenítés. Ha a lejátszások számát

hagyjuk el, akkor a program 65536-szor játsza le az animációs

állommányt.

     A fentieknek megfelelően a GEEWIZ programmal például az

interferenciát szemléltető INTERFER.AVI állomány lejátszása a

következő (DOS) paranccsal indítható el:

     GEEWIZ INTERFER /S8

     |         |       |

     |         |       |

     |         |       +- Sebesség (8 kép/másodperc)

     |         |

     |         +- .AVI állomány neve

     |

     +- Programnév

     A PC-HULLÁM  animációs állományai (.AVI) az adott jelenség

nyolc állóképből összerakott egyetlen periódusát tartartalmazzák.

Ennek megfelelően célszerű 8 kép/másodperc sebességet megadni, 

így a mozgás periódusideje 1 másodperc lesz. A lejátszások számát 

ne adjuk meg így az animáció folyamatosan ismétlődik, a programból 

kilépni az <Esc> gomb megnyomásával lehet. A <szóköz> (Space) 

billentyű megnyomásával az animáció bármely fázisban kimerevíthető, 

ilyenkor a bal felső sarokban megjelenő szám azt mutatja, hogy az 

animáció hányadik képét látjuk a monitoron. A <szóköz> billentyű 

minden további megnyomására a következő kép jelenik meg. Az 

animáció az  S gomb lenyomására tovább folytatódik.

     A GEEWIZ.EXE programcsomag szerzője:

          Bob Williamson

               PO Box 172349

               Arlington, TX

               76003-2349

               U.S.A.
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F2. A PC-HULLÁM MEGRENDELÉSE, ÁRAK

     A PC-HULLÁM szemléltetőeszköz-rendszert forgalmazza a

COSINUS KFT, Szeged. Megrendelhető a szerzőnél:

     ifj. Zátonyi Sándor

          5600 Békéscsaba, Szabó Pál tér 2.

          Telefon: (66) 456-562

A PC-HULLÁM egyes elemeinek ára:

PCH-AVI  15 mozgókép (.AVI) állomány összesen:       2500,- Ft

PCH-BMP  24 állókép (.BMP) állomány összesen:        2000,- Ft

A fenti két csomag együttesen 4500, Ft helyett:      3500,- Ft

Transzparensen (24 kép) összesen:                    7000,- Ft

Színes dián, keretezve (24 kép) összesen:            5000.- Ft

Színes dián, keret nélkül (24 kép) összesen:         3500.- Ft

                                Az árak az ÁFÁ-t tartalmazzák.

A Békéscsabán megrendezett XL. Országos Középiskolai Fizikatanári

Ankét résztvevői a programcsomagot díjmentesen megkapták, ők a

programcsomagot jogosultan használhatják saját, illetve iskolájuk

gépén. A lemezeket az alábbi cégek adományozták:

     NAP-SZÁM COMPUTER

          Békéscsaba, Andrássy út 79-81.     (66) 451-822

     PC-SHOP

          Békéscsaba, Kinizsi u. 12-14.      (66) 447-448

     PRAKTICOMP KFT.

          Gyula, Városház u. 23.             (66) 463-181

     SZÁMPROG

          Békéscsaba, Szabadság tér 12-14    (66) 321-824
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F3. A PC-HULLÁM TELEPÍTÉSE (Az ANKÉTON kiosztott változat)

Az ANKÉT résztvevői 3 lemezen kapták meg a rendszert

     1. lemez:  PCH#.EXE

     2. lemez:  PCH#.R00

     3. lemez:  PCH#.R01

A programcsomag telepítésének egyes lépései a következők:

1. Jelöljük ki aktuális meghajtónak a merevlemezt (pl. a C:

   merevlemezt választva) a következő paranccsal:

          C:

2. Hozzunk létre a kiválasztott merevlemezen egy könyvtárt PCH

   néven! (PCH helyett más név, illetve útvonal is adható.)

          MD\PCH

3. Jelöljük ki aktuális könyvtárnak az így létrehozott könyvtárt

   a következő paranccsal:

          CD\PCH

4. Mindhárom lemezt csomagoljuk ki a merevlemezen létrehozott

   könyvtárba! Ehhez helyezzük be a megfelelő (A: vagy B: jelű) 

   lemezmeghajtóba a  PCH#.EXE feliratú lemezt, és adjuk ki a

          meghajtónév:PCH#

   alakú parancsot! Pl. az B: jelű meghajtóba helyezett lemez

   esetén az

          B:PCH#

   parancsot kell beírni. A lemez szétcsomagolása  közben a

   képernyőn sorra megjelennek a szétcsomagolt állományok nevei.

   A lemez teljes kicsomagolását követően az

          Insert disk with B:\PCH.R00

   üzenet jelenik meg a képernyőn. Helyezzük be a PCH#.000 feliratú

   lemezt a meghajtóba és nyomjuk meg az <Enter> gombot! Ha a gép a

   második lemezzel is végzett, megjelenik az

          Insert disk with B:\PCH.R01

   felirat. Helyezzük be a meghajtóba a 3. lemezt és nyomjuk meg az

   <Enter> gombot!

5. Ha mindhárom lemez szétcsomagolásával végeztünk, a létrehozott

   könyvtárban megtaláljuk az .AVI illetve .BMP állományokat, 

   továbbá a megfelelő kezelőprogramokat. Az állományok ezt követően 

   a 10. oldalon (állóképek), illetve a 11. oldalon (mozgóképek) 

   leírtak szerint tekinthetők meg.

6. A PV programcsomagot 30 napon belül regisztráltassuk, vagy 

   töröljük a lemezről! (A GEEWIZ.EXE program a leírása szerint 

   freeware, azaz szabadon használható.)
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F5. A PC-HULLÁM HASZNÁLATA

1. Jelöljük ki aktuális meghajtónak azt a merevlemezt, amelyre

   a PC-HULLÁM rendszert telepítettük! Pl. a C: jelű meghajtót

   használva:

          C:

2. Jelöljük ki aktuális könyvtárnak azt a könyvtárt, amelyre a

   PC-HULLÁM rendszert telepítettük! Pl. a PCH könyvtár esetén

          CD\PCH

3. Indítsuk el a 10., illetve a 11. oldalon leírtak szerint a 

   megfelelő megjelenítőprogramot! Pl. az AKADALY.AVI animációs

   állomány lejátszásához az

          GEEWIZ AKADALY /S8

   parancsot, míg pl. az REFR53.BMP állókép megjelenítéséhez a

          PV REFR53.BMP

   parrancsot kell kiadni.
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***************************************************************

A 2001-es PCH változatról

A CD lemezen található változat gyakorlatilag megegyezik

a Békéscsabán 1987-ben szétosztott változattal, de a lemezen

található PCH.EXE lényegesen megkönnyíti az .AVI mozgóképek

bemutatását.

Ennek a programnak (PCH.EXE) mindig az .AVI állománnyok-

kal azonos könyvtárban kell lennie. 

A lemezen tömörítve is megtalálható az 1987-es változat,

így a rendszer egyszerűen telepíthető más, CD-meghajtó nélküli

gépre is.

***************************************************************

A 2008-As INTERNETES vÁLTOZATRÓL
Az FizKapu portál (www-fizkapu.hu) FizTan rovatában a LETÖLTHETŐ menüpontban található változat az AVI állományokat, a GEEWIZ.EXE lejátszóprogramot és a PCH.EXE keretprogramot tartalmazza. Az AVI állományokat és a két EXE programot töltsük le ugyanabba a könyvtárba (mappába). A PCH.EXE programot elindítva a az AVI állományok megtekinthetők.
A PCH csomag állóképei (kis módosításokkal) a FizKapu portál FizFotó rovatában érhetők el.

A PCH internetes változata nonprofit oktatási célra szabadon használható, egyéb felhasználása azonban tilos. 
