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Az új, átdolgozott 8. évfolyamos tankönyv

[image: image1.jpg]Dr. Zatonyi Sandor

Fizika





A 7. évfolyamos fizika tankönyv után sor került a 8. évfolyamos tankönyv átdolgozására is, a 23/2004. (VIII.27.) OM rendelet előírásainak megfelelően. Az átdolgozott könyvet az Oktatási Hivatal tankönyvvé nyilvánította. 


A rendeletben közölt óraterv szerint a fizika évi óraszáma a 8. évfolyamon 55,5 óra, ami heti 1,5 órának felel meg. A tankönyv átdolgozása során ezt az óraszámot vettük alapul. Mivel a korábbi években is azonos volt 8. osztályban fizikából az óraszám, nem volt szükség olyan mértékű terjedelmi csökkentésre, mint a 7. évfolyamos tankönyv esetében. 


Az új, átdolgozott 8. évfolyamos fizika tankönyvben is követtük az eddigi gyakorlatot: törekedtünk arra, hogy mindegyik új anyagot tartalmazó fejezet önálló didaktikai egységet képezzen; ennek megfelelően, egyszerű legyen a tankönyv használata a tanár és a tanuló számára egyaránt. A tankönyv 34 új tananyagot tartalmazó fejezetet tartalmaz, kettővel kevesebbet, mint az eddig használt változat. Két fejezet helyett egy fejezetben tárgyalja a tankönyv az elektromos munkát és az elektromos fogyasztást; továbbá (figyelembe véve a fenti rendeletben megjelent tananyag-felsorolást), nem tartalmazza önálló fejezetként a mikroszkópot és a távcsövet. E két optikai eszközt olvasmányként (tájékoztató anyagként) ismerteti az átdolgozott tankönyv, az optikai lencsék képalkotásáról szóló fejezethez kapcsolódóan. 


A 34 új anyagot tartalmazó fejezet feldolgozása a rendelkezésre álló évi óraszám 61%-át igényli. (A 7. osztályban 76% ez az arány.) Így a 8.-ban a fennmaradó óraszám 39%-a fordítható, gyakorlásra, ismétlésre, összefoglalásra, ellenőrzésre, a két év anyagának áttekintésére, rendszerezésére. A fejezetek számának csökkenése következtében kisebb lett a tankönyv terjedelme. Az eddig használt tankönyv 144 oldalas volt, az átdolgozott tankönyvben 136 oldal van az új szakszavak jegyzékével együtt. 

(

Az első bekezdésben idézett OM-rendelet meghatározza azokat a tudományos-szakmai, pedagógiai és technológiai (könyvészeti) kritériumokat, amelyek figyelembe vételével elbírálják a tankönyveket a jóváhagyás előtt. A következőkben e vizsgálati szempontokat alapul véve ismertetjük a 8. évfolyamos fizika tankönyv néhány sajátosságát. 


a) Vizsgálni kell, hogy a tankönyv kellően szemlélteti és magyarázza-e a tananyagot. Átlagosan legalább egy kép vagy ábra kell, hogy jusson a tankönyvi oldalakra. Az új, átdolgozott 8. évfolyamos fizika tankönyvben átlagosan 1,9 ábra jut egy-egy oldalra, ami majdnem kétszerese a rendeletben meghatározott mennyiségnek. (Az átdolgozás előtti változatban 1,7 ábra/oldal volt ez az arány.) 


Az ábraszám növelését indokolta az a körülmény, hogy az utóbbi időben megnőtt a tanulók szűkebb és tágabb környezetében az olyan készülékek, eszközök, létesítmények száma, amelyek a fizika gyakorlati alkalmazásaival kapcsolatosak. Ezekről célszerű volt ábrákat is közölni, pl. a CD-lejátszóról, a videokameráról, a digitális fényképezőgépről, olyan olvasmányos információkkal, amelyek érthetők a tanulók számára. 


b) Az OM-rendelet szerint a 7-8. évfolyam számára készült tankönyvekben a tényleges tankönyvi ismeretanyagot bemutató szövegben 25%-nál kisebb arányban lehetnek hosszú (150 betűhelynél hosszabb) mondatok. Az eddig használt könyveinkre is jellemző volt az egyszerű mondatszerkesztés. Ezért emiatt nem kellett módosítani a korábbi kiadású 8. osztályos tankönyv szövegén. 


Egy példa az egyszerű mondatszerkesztésre az elektromos áram mágneses határáról szóló fejezetből: „Az iránytű fölé rézvezetéket tartunk. A vezetéket néhány pillanatra a zsebtelephez kapcsoljuk. Az iránytű kitér eredeti irányából (2.5/1. ábra). Az áram kikapcsolásakor azonban az iránytű ismét ugyanarra mutat, mint eredetileg.”

c) Követelmény, hogy a tankönyvben szereplő szakszavak, szakkifejezések mennyisége és nehézségi szintje megfeleljen a tanulási céloknak és a tanulók életkorából következő fejlettségi szintnek. Az OM-rendeletben közölt fizika tanterv szerint „a fogalmak bevezetésénél, a törvények megfogalmazásánál a konkrét probléma szempontjából szakszerűen, de a legegyszerűbben kell fogalmaznunk… A fizikai fogalmak közül az általános iskolában azokra helyezzük a hangsúlyt, amelyek konkrét kísérleti tapasztalatokkal kapcsolatosak, túlzott absztrakciót nem igényelnek.”

Tankönyveinkben korábban és most is törekedtünk arra, hogy az új fizikai fogalmak bevezetése fokozatosan, a tanulók tapasztalataiból, ismert szókincséből kiindulva történjék. Az átdolgozott tankönyv mágneses kölcsönhatásról szóló fejezete pl. a következő bevezető részt tartalmazza. (Idézetünkben aláhúzással jelöljük a fogalom bevezetését előkészítő kifejezéseket.) „Ha az asztalon levő mágnesrúd közelébe vasgolyót teszünk, s azt elengedjük, akkor a vasgolyó mozgásba jön. A mágnesrúd hatással van a vasgolyóra. Ha pedig a rögzített vasgolyó közelében a mágnesrúd könnyen elmozdulhat, akkor a mágnesrúd jön mozgásba. Tehát a vasgolyó is hatással van a mágnesrúdra (2.4/1. ábra). Hasonlót tapasztalunk akkor is, ha a kísérletet vasgolyó helyett más vastárgyakkal ismételjük meg. A mágnes és a vas között tehát mágneses kölcsönhatás van.” 

A tankönyvnek tartalmaznia kell a tananyagban tárgyalt új „szakszavak” felsorolását és rövid értelmezését is. Az átdolgozott 8. évfolyamos tankönyv hét oldalon sorolja fel és értelmezi ezeket a fogalmakat, kifejezéseket. Ez a szójegyzék a fizikai fogalmaknak az adott szinten lehetséges értelmezését adja, és nem azok szakmai, logikai értelemben vett meghatározását. Az egyes szakkifejezések értelmezése után zárójelben közöljük annak a fejezetnek a számát, amelyben a fogalmak, kifejezések először fordulnak elő, illetve amelyben azok értelmezése szerepel.

A rendelkezés szerint, az egymástól eltérő szakszavak, szakkifejezések átlagos előfordulási sűrűsége az 5-8. évfolyamban nem haladhatja meg mondatonként a 0,5 értéket. Az új 8. évfolyamos tankönyvben a véletlen szerűen kiválasztott öt fejezetben, az előírtnál jóval alacsonyabb: 0,2 ez az érték. 

d) Követelmény a tankönyvekkel szemben, hogy az ábra- és képanyag adjon segítséget az előzetes ismeretek aktivizálásához, az információk rendszerezéséhez, a jelenségek összehasonlításához, folyamatok, problémák megértéséhez, valamint a tanulók értékre neveléséhez. Előírás, hogy a képi elemek 25%-ához közvetlenül kérdések vagy feladatok kapcsolódjanak. 

Korábbi tankönyveinkben az ábrák többsége a fogalmak, összefüggések megértését megalapozó kísérletekhez kapcsolódtak, illetve a fizikai ismeretek gyakorlati alkalmazásait mutatták be. Az átdolgozás során szükségessé vált a feladatokhoz, kérdésekhez kapcsolódó ábrák számának a növelése is, az a) pontban írt indokok mellett. Így az átdolgozott 8. évfolyamos tankönyvben 81 ábrához kapcsolódik feladat, kérdés. Ez az összes ábra 31%-a.  
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e) A fentieken túlmenően szükséges, hogy a tankönyv ábra- és képanyaga új információval egészítse ki a szöveget, segítse a rendszerezést, összehasonlítást, a folyamatok és problémák magyarázatát, az összefüggések bemutatását, a gondolkodásra késztetést, az értékekre nevelést. Előírás, hogy az ilyen képek, ábrák aránya érje el a 60%-ot. A korábbi és az átdolgozott könyvünkben is ez az arány eléri a 90%-ot.

A sok-sok ilyen ábra körül szeretném kiemelni az emberi szemről szóló fejezethez kapcsolódó egyik feladatot, amelyben szerves egységet képez a szöveg és az ábra, és amely összehasonlítást és magyarázatot igényel a tanulótól a tanultak alkalmazásaként. 

„A szemüveget a napsugarak útjába tettük. A papírlapon két fehér fényfolt rajzolódott ki 4.7/5. ábra). 

a) Mi a magyarázata annak, hogy különböző nagyságú a két fényfolt? 

b) Hasonlítsd össze a szemüveg két lencséjének fókusztávolságát!”

f) Elvárás az új tankönyvekkel szemben, hogy a kérdések, feladatok megfelelő feltételeket biztosítanak-e az ismeretszerző, ismeretalkalmazási és problémamegoldó készségek és képességek fejlesztésére. Előírás, hogy az ilyen kérdések, feladatok aránya érje az összes kérdés, feladat 60%-át. Az átdolgozott új könyvünkben ez az arány megközelíti a 90%-ot. 

Egy példa az átdolgozott változatból a fény terjedéséről szóló fejezethez kapcsolódó feladatok közül: 
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„A térkép Magyarországot mutatja, néhány város nevének kezdőbetűjével (4.1/7. ábra). A fény 0,001 másodperc alatt tenné meg a Sopron és Szeged közötti távolságot. 

a) Állapítsd meg a térkép segítségével, hogy mennyi idő alatt tenné meg a fény a Zalaegerszeg és Nyíregyháza közötti távolságot!

b) Mennyi idő alatt tenne meg a hang ugyanekkora távolságot?”

A tankönyv nem adja meg a térkép méretarányát. Így a tanulónak a rendelkezésére álló adatok és a térképen végzett mérés alapján kell választ adnia a kérdésekre. Mindez problémamegoldó gondolkodást igényel a tanulótól. Ugyanakkor a feladat megoldása többféle módon is lehetséges, ami fontos összetevője a produktív gondolkodás fejlesztésének. 

(
A korábbiakhoz képest a 8. évfolyamos tankönyvben is visszafogottabbá vált a számításos feladatok megoldása. A 7-8. évfolyam számára megfogalmazott célok és feladatok szerint „a matematikai formalizmus az általános iskolában csak a legegyszerűbb összefüggésekre – egyenes és fordított arányosság – szorítkozik. Ezek esetében azonban kiemelten fontos feladat a megismert törvények egyszerű számpéldákon történő alkalmazása.”

Az átdolgozott 8. évfolyamos tankönyv a kísérletek mérési adatainak táblázatba foglalásával, az adatok elemzésével segíti az összefüggések elemzését. Az adatok összehasonlítása fokozatosan halad a konkréttól az általánosabb megfogalmazás felé, figyelembe véve a tanulók különböző fejlettségi szintjét. Az Ohm törvénye című fejezetben pl. a vasalón végzett elektromos mérések adatait foglalja táblázatba a tankönyv, majd a mérés adatait a következő módon elemzi: „A táblázat adatai alapján megállapíthatjuk, hogy ha 2-szer, 3-szor, 4-szer, 5-ször nagyobb a feszültség, akkor 2-szer, 3-szor, 4-szer, 5-ször nagyobb az áramerősség is. Úgy is mondhatjuk, hogy ahányszor nagyobb a feszültség, ugyanannyiszor nagyobb az áramerősség is. A vasaló két kivezetése között mért feszültség és a vasalón áthaladó áramerősség között egyenes arányosság van”.

Ezt az összefüggést tovább vizsgálja, bővíti a tankönyv az ellenállásról és a vezetékek ellenállásáról szóló fejezetekben. A feladatok többségében pedig konkretizálja, és a gyakorlatban alkalmazott elektromos fogyasztók adatait felhasználva mutat be példákat és fogalmaz meg feladatokat. 

A tanterv a továbbhaladáshoz szükséges tevékenységek között követelményként fogalmazza meg, hogy a tanuló „legyen képes tanári irányítással… feszültség- és árammérésre.” E követelmény megvalósításához alternatív megoldásként a digitális (számkijelzéses) műszerek alkalmazását javasolja a tankönyv. E készülékek ma már néhány száz forintos áron beszerezhetők. Ilyen típusú műszereket használnak a gyakorlatban a villanyszerelők, az elektromossággal foglalkozó műszerészek is. Nagy előnyűk e készülékeknek, hogy sokkal egyszerűbb, könnyebb velük a mérés, mint a „hagyományos” tanulókísérleti műszerekkel, mivel nincs szükség a skáláról leolvasott értékek átszámítására. Ezáltal sok időt takaríthatunk meg. 

A fizikai ismeretszerzés és a gondolkodásfejlesztés szempontjából egyaránt fontos az egyszerű, zsebtelepet (elemeket) tartalmazó elektromos áramkörök összeállítása és elemzése. Az áramkörök összeállítása, a kapcsolási rajz készítése, a tapasztalatok táblázatba foglalása a valóság és az absztrakció különböző szintjeit testesítik meg. A gondolkodás-fejlesztés szempontjából az lenne az ideális, ha e három tevékenységforma mindegyikéből kiindulva elemezhetnék a tanulók az áramköröket. Pl.. Az összeállított áramkör alapján készítenének kapcsolási rajzot és táblázatot. Más alkalommal a kapcsolási rajz alapján állítanának össze áramkört és készítenének táblázatot. Ismét más alkalommal a táblázat alapján készítenének kapcsolási rajzot és állítanának össze áramkört. 

Az eddig használt 8. évfolyamos tankönyvben is számos olyan olvasmány, kiegészítő anyag, feladat szerepelt, amelyből a tanulók a fizikai ismeretek egy-egy újszerű alkalmazását ismerhették meg. A tankönyv átdolgozása során törekedtünk az ilyen jellegű részek megtartására, bővítésére. Fizikai és technikai szempontból is elgondolkodtató pl. az a 30 km hosszú, mágneses vasútvonal, amelyen 10 mm magasságban, a levegőben lebegve közlekedik 420 km/h sebességgel a 70 tonna tömegű szerelvény. A vasúti pályát Kínában építették meg Sanghaj központja és a repülőtér között a kínai szakemberek német tervek alapján, a szerelvényt pedig Németországban gyártották. 

Újonnan került a tankönyvbe olvasmányként néhány sor a digitális fényképezőgépről is. E gépek nem filmre vetítik a képet, hanem elektronikus úton rögzítik a képet. Érdekes, hogy a legegyszerűbb gépeken levő lencserendszer (objektív) is több lencséből (tagból) áll. A könyvben bemutatott fényképezőgép objektívje is hét tagból tevődik össze. Lehetőség van arra is, hogy megváltoztassuk az objektív gyújtótávolságát (zoom). Így ugyanarról a helyről olyan képeket készíthetünk pl. egy szoborról, mintha messziről fényképeztük volna le, s olyant is, mintha közelebbről készítettük volna a képet. E gépek tájékoztató jellegű ismertetése azért is célszerű, mert ma már széles körben ismert a tanulók körében, és sokuk használ is ilyen gépet.  

Ezeket az érdekességeket nem a számonkérés igényével, hanem az érdeklődés felkeltésének a szándékával közöljük a tankönyvben, segítve ezzel a fizika iránti motivációt.
(
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A kötet 2009. októberében került fel a hivatalos tankönyvjegyzékre, engedélyszám: KHF/3598-19/2009 (2009.10.07. - 2014.08.31.) Az átdolgozott könyv raktári száma (kiadói kódja): NT-00835/1.
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