ifj. Zatonyi Sandor:

Additiv szinkeverés egyszeruen

Az additiv szinkeverést rengeteg helyen alkalmazzak, az atlagemberek és didkok is
mégis meglepden keveset tudnak rola. Ebben az irasban ennek az eljarasnak az elvi alapjait és
né¢hany egyszerli, iskolai koriilmények kozt is konnyen levégezhetd kisérletet szeretnék
bemutatni. E kisérletek egy részét a Hévizen megrendezett 58. Orszdagos Fizikatanari Ankét és
Eszkozbemutato eszkozkiallitasan is bemutattam.

Newton ota tudjuk, hogy napfény fehér fénye Osszetett, és prizmaval a szivarvany
szineire bonthato. Az igy 1étrejovo folytonos szinképben a szivarvany minden szindrnyalata
megtalalhato, és a szinek folytonosan mennek 4t egymasba. A folytonos szinkép minden
szinarnyalathoz egy jol meghatarozott hullamhossz tartozik.

A szinkép (emberi szemmel) lathatd tartomdnydban 380—750 nm hulldmhosszusagu
fény fordul eld. (A hatarok egyénenként eltéroek és az életkorral is valtoznak.) A szamtalan
szinarnyalatot szemiinkben azonban csak haromféle érzékeldsejt (csap) érzékeli. (A
szemiinkben taldlhat6 pdlcikdknak nevezett érzékeldsejtek bar joval érzékenyebbek a
csapoknal, de nem képesek a szineket megkiilonboztetni.) A haromféle csap fényelnyelési

gorbéit az dbra mutatja. Lathatd hogy koziiliik az

A csapok fényelnyelése

egyik az 564 nm hullamhosszasagu vords, a masik e s 504
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az 534nm hullaimhosszisagh z6ld, mig a

harmadik a 420 nm hullamhosszisagh kék fényre a
legérzékenyebb. (A tovabbiakban emiatt a csapok
harom fajtajat a rovidség kedvéeért vords, zold és : AN
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kék csapoknak nevezem.) Megfigyelhetd tovabba,
hogy mindegyik fajta csap érzékeli az ezektdl eltérd hullamhossziasagu fényeket is. Minél
inkabb eltér azonban a fény hullamhossza a maximalis érzékenységhez tartozo értéktdl, annal
gyengébb a csap érzékenysége.

Ha példaul 590 nm hulldmhosszsagu sarga fény jut a szemiinkbe, akkor az a vords és
a z06ld csapokat is ingerli, ezek eredményképpen pedig sarga szint észleliink. Ugyanezt a sarga
szinérzetet azonban vords €s zold fény megfeleld aranyu additiv keverékével is ki lehet
valtani. Ha ugyanis a vords és zold fény keveréke ugyanolyan mértékben ingerli a voros €s

z0ld csapokat, mint a sarga fény, akkor agyunk nem képes kiilonbséget tenni a voros+zold



keverék, illetve a sarga kozott. Ugyanigy barmely spektrumszinnél meghatarozhatd, hogy az
milyen mértékben ingerli a vords, zold €s kék csapokat. Harom jol megvalasztott egyszinii
fény (vorostzold+kék) megfeleld aranyu additiv keverésével ugyanezek az ingerek
kivalthatok, ennek eredményeként pedig az adott spektrumszint észleljiik.

A vorés+zold+kek alapszinek additiv keverésével allitjak elé a szineket a televiziok, a
monitorok, a mobiltelefonok és tablagépek képernydi. Ugyancsak ezen az elven miikddnek a
szamitogépes projektorok is.

Az additiv szinkeverés egy projektor segitségével egyszerlien szemléltethetd. Szinezziik
egy rajzoloprogrammal (pl. Paint) a képerny6 egy-egy harmadat vorosre, zoldre és kékre!
Vetitsiik ki ezt a képet egy projektorral, és helyezziink a kivetitett fénynyalab mindharom
tartomanyaba egy-egy tikrot! A tikrokkel a harom alapszin egy fehér ernydre vetitheto.
Ennek eredményeként az ernydn egy vords, egy z0ld és egy kék fényfolt lathatd. A tiikroket

megfeleld helyzetbe forgatva elérhetd példaul,

ekkor az adott teriiletet sarganak latjuk. Ugyanigy

hogy a voros és a zold fényfolt fedésbe keriiljon, \
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mutathatjuk be a z6ld+kék additiv keverésével a

ernyd
tiikrok

cian (zoldeskék), illetve a vorost+kék keverésével
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a magenta (lila) 1étrejottét. Ha mindharom fényfolt

fedi egymast, akkor az erny6n fehér foltot latunk.

A tiikrok pontos beallitdsahoz érdemes
harom tiikortartét késziteni. Ezek alapanyaga a
barkacsaruhazakban kaphato perforalt, L alaka
sarokOsszekotd. Az egyik lapjanak a végén 1évo
Ilyukba egy 4 mm atmér6jii csavart helyeztem, a
bels6 oldalon pedig egy csavaranyaval

rogzitettem. Ezutan az anyat a sarokosszekotéhoz

forrasztottam, majd kicsavartam a csavart, és az
ellenkez6  irdnyb6l 1Gjra  becsavartam. A
sarokdsszekotd masik lapjdhoz ragasztoszalaggal
(cellux, szigeteldszalag) felragasztottam a tiikrot.
A tiikor doélésszoge a kép fel-le mozgatashoz a

csavarral allithato, a kép jobbra—balra mozgatasa

pedig a tiikor elforditdsaval torténhet.



A héarom alapszin fényerejét megvaltoztatva
mas arnyalatok is kikeverhetdk. Ez konnyen
szemléltethetd, ha a projektorral példaul az abran
lathato képet vetitjik ki. (Letolthet6!) Ha a harom
tiikkorrel most az alsé részen lathatod vords-zold-kek
abrakat vetitjiik a fehér erny6 ugyanazon helyére,

akkor a fels6 részen lathat6 dbra jelenik meg az

ernyon.

A Kkisérlethez a harom tiikrot helyezziik egymas mellé ugy, hogy a tiikr6z6 feliilet az
erny6 felé nézzen. A projektorral vetitsiik a kép alsé részét a harom tiikorre ugy, hogy a
voros-zold-kék dsszetevok egy-egy kiilon tikkorre essenek. Allitsuk be a titkroket Gigy, hogy a
kép harom 6sszetevojét az ernydre vetitsék. Allitsuk élesre a projektor altal vetitett képet! Az
Osszetevoket pontosan fedésbe hozva az dbra felsd részén lathato kép jelenik meg az ernyon.
Ezen megfigyelhetd, hogy a kdzépsé rész fehér, hiszen ezt a teriiletet mindharom alapszin
megvilagitja. Erdemes az egyes szeleteknél az adott szin létrejottét is elemezni. Példaul a
sarga szin a vOrds+zold azonos ardnyu keverésekor jon létre. A narancs szin is e két szin
keveréke, de a zold Gsszetevd fényereje itt kisebb.

A cikkben szerepld abrak a LETOLTHETO rovatban teljes méretben is elérhetok.
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