Ifj. Zatonyi Sandor:

Zsakutca

Bizonyara minden fizikatanar ismeri azt a feladatok megoldésa sordn hasznalt
modszert, amellyel a keresett fizikai mennyiség kiszamitasadra vonatkozd képletet egy
haromszog segitségével lehet kifejezni. Aktiv tanari idészakomban évrdl évre a 9.
¢vfolyamosoknal kellett ezzel a problémaval foglalkozni, és néhany tanulot csak jelentds
eréfeszitéssel sikeriilt helyes tutra terelni. Mivel az interneten fellelhetd, tanarok altal
Osszedllitott (!) anyagokban is taldlkoztam ezzel a moddszerrel, igy gondoltam, érdemes
megosztani gondolataimat errdl az eljarasrol.

Nézziik meg el6szor ennek a modszernek a hasznalatat egy példan! Az egyenes vonalt

egyenletes mozgésnal a sebesség, az ut és az 1d6 kozti
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Osszefiiggést ennél a mdodszernél az alabbi, haromszog alaku elrendezésben irjak fel:

Ha ebben az elrendezésben barmelyik mennyiség jelét letakarjuk, akkor a lathatd részrdl
leolvashato a letakart mennyiség kiszamitasanak a modja. Példaul az id6 jelét (t) letakarva

azonnal, mindenfajta gondolkodas nélkiil leolvashato, hogy
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Ugyanigy az ut (s) kiszamitasa:
- s=v-t

Az elsé pillanatban remeknek tiind, mas (hasonl6 alaka) képleteknél is jol miikodé modszerrel
azonban tobb probléma is van:
Az els6, hogy memorizalni kell az elrendezést. Ha a tanuld eltéveszti valamelyik

mennyiség helyét a hdromszdgben, hibas képletek adodhatnak.



A masodik probléma, hogy ez az eljaras mechanikus, nem késztet logikus
gondolkodésra, és nem segiti a matematikdbdl tanultak megerdsitését.

A harmadik, és egyben legsulyosabb gondot az jelenti, hogy ez a médszer zsakutca,
mert nem hasznalhato bonyolultabb osszefiiggéseknél, sét nincs olyan tovabbfejlesztése,
amely bonyolultabb esetekben is alkalmazhato lenne. Példaként néhany fontos osszefiiggés,

amely a kozépiskola anyagaban szerepel:
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Ezek egyikénél sem hasznalhato a haromszoges moédszer, igy ebbdl is latszik, hogy a
kozépiskoldban elkeriilhetetlen mas eljarasok alkalmazasa. A megoldas a matematikabol
ismert mérlegelv lehet. Ennek 1ényege, hogy az egyenlet két oldala kozt fennalld egyenldség
nem valtozik meg, ha az egyenlet mindkét oldalat ugyanigy valtoztatjuk, példaul

e mindkét oldalhoz ugyanazt a mennyiséget hozzaadjuk,

¢ mindkét oldalbol ugyanazt a mennyiséget kivonjuk,

¢ mindkét oldalt ugyanazzal a (nem nulla) mennyiséggel megszorozzuk,

e mindkét oldalt ugyanazzal a (nem nulla) mennyiséggel elosztjuk,

¢ mindkét oldalt négyzetre emeljiik (feltéve, hogy a két oldal azonos eldjelir),

¢ mindkét oldalbdl négyzetgyokdt vonunk (feltéve, hogy egyik oldal sem negativ).

A bevezetésben emlitett példanal maradva az egyenes vonalu egyenletes mozgast végzo

test 4ltal megtett ut a kovetkez6 modon hatarozhaté meg: Irjuk fel az egyenes vonala
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A keresett mennyiség (S) nem dnmagaban all az egyenletben, hanem t-vel el van osztva. A
t-vel torténd osztds hatasat a t-vel torténd szorzas semlegesiti, ezért szorozzuk meg mindkét

oldalt a t idgvel!
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A jobb oldalon t-vel egyszeriisitve csak a keresett mennyiség marad:
vet=s

A két oldal sorrendjét felcserélve:
s=v-t

Ebbdl a jobb oldalra torténd behelyettesitéssel kiszamithatd a keresett 1t.



Ehhez hasonldan jarhatunk el akkor is, ha az egyenes vonalu egyenletes mozgast

végz0 test mozgasanak idGtartamat szeretnénk kiszamitani. A test sebessége:
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A keresett mennyiség (t) a nevezOben szerepel, ezért szorozzuk meg mindkét oldalt t-vel!
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A jobb oldalon t-vel egyszeriisitve:

v-t=s
Az 1d6 most mar nem a nevezOben van, de nem 6nmagaban all, hanem meg van szorozva
v-vel. A v-vel torténd szorzas hatasat a v-vel torténd osztas semlegesiti, ezért osszuk el

mindkét oldalt a v sebességgel!

Ebbdl behelyettesitéssel mar kiszdmithato a keresett 1do.
Ha példaul a Newton-féle graviticios torvénybdl a két test tavolsagat kell

meghatarozni, akkor ezt a kovetkezé modon tehetjiik meg.
F=vy- %
Megszorozzuk az egyenlet mindkét oldalat a tavolsag négyzetével:
Fr2=y-m; -m,
Az egyenlet mindkét oldalat elosztjuk az erével:
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Mindkét oldalbol gyokot vonunk:
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Ennek alapjan egyszerli behelyettesitéssel kiszamithatdo a keresett tavolsag. (Konnyen
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belathato, hogy a 1épéseink mindharom példanal ekvivalens atalakitasok voltak, mert nullatol
kiilonboz6 értékekkel szoroztunk és osztottunk, illetve a gyokvonasndl mindkét oldal pozitiv
volt.)

A jelenlegi (€s korabbi) tantervi szabdlyozas szerint matematikabol a mérlegelv mar az
5-6. ¢évfolyam anyagaban szerepel, ¢és uUjra eldkeril a 7-8. ¢évfolyamon is.

(https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/kerettanterv/Matematika F.docx, 13. és

26. oldalon.) Semmi akadalya tehat, hogy ezt az eljarast fizikadrakon is hasznaljuk.


https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/kerettanterv/Matematika_F.docx

Nagy eldonye a mérlegelv haszndlatanak, hogy igy Csupdn az alapképleteket kell
megtanulni (vagy kikeresni a Fliggvénytablazatbol), az dsszes tobbi Osszefliggés az alapképlet
atalakitasaval, a matematikabdl is tanult eljaras alkalmazasaval felirhat6. Mindez megerdsiti a
matematikabol tanultakat, és olyan eszkozt ad a tanulok kezébe, amelyet késobb sokkal
osszetettebb problemdak megoldasanal is alkalmazhatnak. Fizikatanarként éljiink tehat ezzel a
lehetéséggel mar altalanos iskolaban is, és ne vezessilk tanitvanyainkat feleslegesen

zsakutcaba!



