Ifj. Zatonyi Sandor

A siktiikor képalkotasa

A Fizikai Szemle 2020. évi 10. szamaban Fizikaoktatisunk margdjara cimmel Holics
LaszIo irt cikket. Ebben felhivja a figyelmet a siktiikor képalkotaséval kapcsolatos gyakori, de
hibas éllitasra: ,,A tiikor altal alkotott kép egyenes allasu, de a bal és jobb oldalt felcseréli.”.
Sajnos ez az allitas tobb tankonyvben is megjelenik, st Budd Agoston: Kisérleti fizika lll.
cimi konyvében is szerepel. A cikk nyoman a Fizikatandrok Facebook-csoportban is érdekes
vita bontakozott ki a problémarol. Ez indokolja, hogy attekintsiik a siktiikor képalkotasat, és a

hozza kapcsolodo kérdéseket.

A siktiikorben lathato kép keletkezését
a kovetkez6 modon magyarazhatjuk. A targy
egy P pontjabdl kiindulé fénysugarak a
tikorrdl a fényvisszaverddés torvényének

megfeleléen verddnek vissza, és igy jutnak

el a szemiinkbe. Szemiink azonban ,nem
tudja”, hogy a beérkezd fénysugarak irdnya

megvaltozott. Emiatt az adott pont képét ott

latjuk, ahol a szemiinkbe érkez6 fénysugarak

visszafelé torténd meghosszabbitasai

metszik egymast. Ez a P’ metszéspont

azonban most nem ott van, ahol a targy adott

pontja (P) elhelyezkedik.

tukor

A targy egy tetszéleges P pontjanak
siktiikorben  keletkezd6 P’ képe a
fényvisszaverddésrdl  tanultak  alapjan
szerkesztéssel is meghatarozhato. A rajz

alapjan igazolhatdo, hogy a két sarga

haromszog egybevago, ezért k =t, tehat a P

¢s a P’ pontok azonos tavolsagra vannak a

tiikortol.



Kiterjedt targy esetén ez a megallapitas a tdrgy minden pontjara érvényes. A rajz alapjan
azt is észrevehetjiik, hogy a targy és a kép egymasnak geometriai értelemben vett tiikdrképei.

(Sikra torténd tiikkrozés.)

A sikra vonatkoz6 tiikr6zés egybevagosagi transzformacid, melynek a matematikaban

megismert legfontosabb tulajdonsagai a kovetkezok:

e [Egyenestartd: Barmely egyenes képe is egyenes.
e Szogtartd: Barmely két egyenes képének egymassal bezart sz6ge ugyanakkora, mint
az eredeti egyenesek altal bezart szog.
e Tavolsagtartd: Barmely két pont képének egymastol mért tavolsaga ugyanakkora, mint
az eredeti pontok tavolsaga.
o Irényitasvalto
Ezekbdl a tulajdonsagokbodl (is) kovetkezik, hogy a képtavolsag ugyanakkora, mint a
targytavolsag, és a keletkezd kép ugyanakkora, mint a targy. Mivel siktiikdrnél a kép a tiikor
mogott keletkezik, igy valdjdban oda nem is jut el fény a targyrol. Ezt a képet tehat nem lehet

erny6n felfogni, a siktiikor latszolagos képet alkot. Eszerint:
A siktiikorben latott kép mindig
— latszolagos,
— a targgyal megegyezo dllasu,
— a targgyal egyenlo nagysagu.
— A képtavolsag ugyanakkora, mint a targytavolsag.
A tanitds soran (a hibas bal—jobb cserén kiviil) tobbnyire csak a tiikorirast szokas még

megemliteni, az irdnyitasvaltassal kapcsolatosan tovabbi elemzésre a tankonyvek altalaban

nem vallalkoznak. Vizsgaljuk meg tehat, hogy mit is jelent az iranyitasvaltas!



Ha az a,bésc vektorok nem egy
sikban vannak, akkor az altaluk alkotott
vektorrendszert jobbsodrasunak nevezziik,

ha a jobb keziink bedllithatdo ugy, hogy a

hiivelykujjunk a-val, a mutatoujjunk b-vel,
kozépsé ujjunk pedig c-vel megegyezd
iranyba mutat. (Ha ugyanez csak bal
keziinkkel valdsithatd meg, akkor a

vektorrendszer balsodrasu.)

A rajz alapjan egyszerlien
megallapithato, hogy a sikra vonatkozo
tikrozés az a,b,c vektorokbol allo
jobbsodrasu vektor-rendszert az a’, b’,c’

balsodrasu vektorrendszerbe viszi at. A rajz

alapjan az is belathatdé, hogy mozgéssal

(eltolas, forgatas) az a, b, ¢ vektorrendszert

nem lehet atvinni az &°, b’, ¢’ rendszerbe.

Figyeljik meg, hogy az a vektor és a tiikorképe (a’) azonos iranyuak. Szintén azonos
iranyt a b és a tikkorképe (b’). (Ez igaz minden olyan vektorra is, amely parhuzamos a
tiikrozés sikjaval.) A ¢ vektor és tiikorképe (C’) azonban ellentétes iranya. (Ez igaz minden
olyan vektorra is, amely merdleges a tiikrozés sikjara.) A sikra vonatkozo tiikrozés tehat a
tiikr6zés sikjara merdleges irany mentén felcseréli az irdnyokat. Ennek megfelel6en a siktiikor

képalkotasanal tehat mindig a tiikorre merdleges iranyok cserélédnek fel.

Ha a tiikor sikja vizszintes, akkor a
tikor a fel-le irdnyokat cseréli meg.
Tipikusan ez a helyzet a sima viztiikor altal
l1étrehozott tiikorképeknél. Példaul ezen a
fényképen az égbolt tiikkorképe kertil
legalulra, folotte latszik a tetdszerkezet

tiikorképe, és a haz falainak tiikorképe van a

legmagasabban. (FizForo: fizf0866.jpg)


http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0866.jpg

A kovetkezd képen a tiikor sikjanak
normalvektora jobbra mutat. A tiikkor ennek
megfeleléen most a bal-jobb irdnyokat
cseréli fel. Példaul a tablan az F-I1-Z-1-K-A
betiik balrdl jobbra kovetik egymast. A tabla

FIZIKA

tiikorképén azonban ezek a betlik jobbrol
balra sorakoznak egymas mellett. A tabla
radja a maci orratol balra van, a rud

tilkkorképe azonban a maci orranak

tikorképétél  jobbra lathaté. (FizFoto:
fizf0280.jpq)

A harmadik fotbn a  tiikor
normalvektora a megfigyeld felé mutat.
Emiatt ez a tiilkor az elére-hatra (elbtte-

mogotte) iranyokat cseréli fel. Ez jol latszik
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a kék betlikon. Ennek a kovetkezménye az

is, hogy a toll ,,ZEBRA” felirata, illetve a BRACE NS TARERE A

toll csiptetdje nem latszik a tiikkdrképen. \
\\

(FizFoto: fizf0862.Jpq)

Erdekes kérdés az is, hogy mekkoranak latjuk a siktiikorben keletkezd képet. Tudjuk,
hogy a targy és a siktiikorben keletkezé képe azonos nagysagu. Gyakran azonban a kép
tavolabb van a megfigyel6tél, mint a targy, ezért a kép kisebbnek latszik. Ezzel kapcsolatosan

érdemes az egyik tankonyvben is szerepld kisérletet elvégezni:

,Allj két karnytjtasnyira egy falitikor
elé! A tikor felé kinytjtott kezedben tarts
egy fiiggéleges helyzetii ceruzat! Milyen
messze van téled a ceruza képe?
Mekkoréanak latod a ceruzahoz képest annak
tilkorképét? Készits rola vazlatrajzot, és

magyarazd meg segitségével a latottakat!

Mekkoranak latnad a ceruza tiikorképét, ha
harom karnyujtasnyira allnal a faltél? Hova kell allnod, hogy a tiikorképet feleakkoranak

lasd, mint a ceruzat? Igaz-e, hogy a ceruza ¢és a tiikkorképe mindig ugyanakkora? (Segitségiil:


http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0280.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0862.jpg

Igaz-e hogy a magasban szall6 repiil6gép kisebb lett a felszallas utan?)” (Dr. Zatonyi Sandor:
Fizika 8., 68. oldal, OFI, Bp., 2016.) (FizFoto: fizf0998.jpQq)
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A siktiikor képalkotasahoz kapcsolodd tovabbi fotok talalhatok a FizKapu honlap
FizFot6 — FENYTAN rovataban: http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fizfoto6.html
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